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LITERATURA OKRESU WOJNY I OKUPACJI (1939-1945)

Etap

Europa

Polska

1939

Hitlerowski faszyzm 1 radzie-
cki komunizm doprowadzaja
do najwiekszej wojny w histo-
rit. Niemcy atakuja polskie
Wybrzeze 1 wrze$nia 1939,
a Zwiazek Radziecki wkracza
do naszego kraju 17 wrzeénia
1939 roku.

1 wrzesnia 1939 - napad hitlerowskich Nie-
miec na Polske (poczatek II wojny $wiatowej),
17 wrzesnia — napa$¢ Zwiazku Radzieckiego na
Polske; bohaterstwo Polakéw i ostateczna tragedia
kampanii wrze$niowej, planowe niszczenie kultury
polskiej przez okupantéw. Powstaja pierwsze wiersze
wojenne poetdw starszej generacji woOwczas, m.in.
Zolnierz polski 1 Bagnet na brov (napisany w kwietniu
1939 r.) Wi Broniewskiego, Zolnierze z Westerplatte
K. L. Galezyniskiego (poetycki hotd ztozony obrof-
com Wybrzeza), Alarm A. Stonimskiego (pochwata
bohaterstwa waszawiakow 1 prezydenta Stefana Sta-
rzynfiskiego). Samobdjstwo popelnia wybitny pisarz
1 dramaturg St. L. Witkiewicz (Witkacy).

1940-1944

Nowy podziat polityczny
Europy (agresja okupantéw),
dziatalno$¢ fabryk $mierci”
lagrow 1 tagréw, antyzydows-
ka polityka III Rzeszy (holo-
caust). Obraz rosyjskich obo-
zbw pracy opisuje Aleksander
Solzenicyn w Jednym dnin
Twana Denisowicza (1962)

Okupacja hitlerowska, tajemne zycie kulturalne,
walka partyzancka 1 sabotaz wroga, wojenna rzeczy-
wistos¢ - ,,Apokalipsa spelniona”: dziatanie ,.fab-
ryk $mierci”: hitlerowskich obozéw koncentra-
cyjnych 1 sowieckich obozéw pracy, w wigkszych
polskich miastach powstaja getta zydowskie (m.in.
w Warszawie i Krakowie), masowa zagtada Zydéw
(holocaust), powstanie w getcie warszawskim (19
IV-VI 1943). Literackie $wiadectwa tych wydarzen
(opisywane niejednokrotnie juz z perspektywy
czasu, po zakonczeniu wojny):

1) literatura lagrowa i lagrowa, ukazujaca $wiat
obozéw (Medaliony Z. Natkowskiej, Opowiadania T.
Borowskiego, Inny swiat G. Herlinga-Grudzinskiego.
2) Literacki obraz holocaustu: Campo di Fiori
Cz. Mitosza, Pianista W. Szpilmana, Zdazy¢ przed
panem Bogiem H. Krall (powstanie w getcie warsza-
wskim, dziatalno$¢ Marka Edelmana), Ballady i ro-
manse W1. Broniewskiego.

1944-1945

Osamotnienie powstancow
warszawskich (obiecanego
wsparcia nie udzielaja alian-
ci, przede wszystkim Wielka
Brytania). II wojna $§wiatowa
trwata 6 lat, nie tylko na te-

renie Europy (m.in. udziat
Japonii i USA). 2 IX 1945

Powstanie warszawskie (1 VIII - 2 X 1944), heroizm
Polakéw, $mier¢ 16-18 tys. powstancow 1 150 tys.
cywiléw, zniszczenie stolicy w ponad 80%. Zakon-
czenie 1I wojny $wiatowej (9 V 1945 roku). O po-
wstaniu warszawskim 1 wcze$niejszym okresie oku-
pacji pisza m. in. miodzi poeci Pokolenia
Kolumbéw (K. K. Baczyniski i T. Gajcy), A. Ka-

minski w Kamieniach na szaniec 1 M. Bialoszewski
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roku koalicja Niemiec, Wloch | w Pamigtniku z Powstania Warszawskiego (ukazanie
1 Japonii ostatecznie kapitu- | ,,drugiej strony” powstania - codziennosci cywiléw,

< | luje przed aliantami (Polska, | zwyklych mieszkancéw stolicy).

S | W. Brytania, USA, Francja,

3'r ZSRR i in.). W wojnie biora

S | udzial 72 panstwa, ginie ok.

50 mln ludzi (w Polsce
ponad 6 milionéw).

LITERATURA POWOJENNA (1945-1989)

Etap

Europa

Polska

socrealizm (1945-1956)

Socrealizm jako metoda tworcza
powstaje juz w 1934 roku w sztuce
radzieckiej, nastepnie w pozostatych
krajach socjalistycznych. Zyskuje
oficjalny  status  podstawowej
1 jedynej metody tworczosci artysty-
cznej; jest 1ideowym 1 propa-
gandowym narzedziem komunizmu.
Socrealizm odwotuje sie do XIX-
wiecznych wzoréw prozy realisty-
cznej 1 poezji spotecznej. Wypacza je
jednak, deformuje, tworzy propa-
gande, sztuke na potrzeby rzadzacej
partii. Najprezniej rozwija sie w
Zwiazku Radzieckim, tryumfy $wieci
zreszta w calym bloku tzw. panstw
socjalistycznych.

Prekursorami prozy socrealistycznej
sa Maksym Gorki (autor powiesci
Matka) 1 Borys Polewoj (Opowiest
o prawdziwym czlowicku). ,Typowos¢”
bohatera 1 tematu, patos, zaktamanie,
stuzalcza propaganda - oto gtdéwne
cechy sztuki socrealistycznej.

Socrealizm (realizm socjalistyczny) -
wprowadzono w Polsce w 1949 roku pod pre-
sj3 Wlodzimierza Sokorskiego, wiceministra,
a nastepnie ministra kultury 1 sztuki. Jezykiem
socrealizmu byta tzw. nowomowa (urzedni-
czy, zbiurokratyzowany zargon, narzedzie
manipulacji odbiorcy, taniej propagandy
komunizmu). Podejmowano ,typowe” tema-
ty: walke klasowa, sojusz robotniczo-
chlopski, przodownictwo pracy (mit przo-
downika), ujarzmianie przyrody przez
czlowieka itp. Socrealizm zostal oficjalnie
ogloszony jako obowigzujacy w polskiej litera-
turze w 1949 roku na zjezdzie Zwiazku
Literatow Polskich w Szczecinie. Pod jego
wplywem powstaja m.in. Nr 16 produkuje Jana
Wilczka, Obywatele Kazimierza Brandysa, Przy
budowie (przyktad tzw. literatury produkcyj-
nej) 1 Wladza Tadeusza Konwickiego. Soc-
realizm pojawia si¢ rowniez w polskiej poezji
(Poemat o Dzierzyiiskim 1 Kantata o Bierucie
Leopolda Lewina, Stowo o Stalinie Wiadystawa
Broniewskiego itp.). Obecnie pokazna kolek-
gje dziet polskiego realizmu socjalistycznego
mozna oglada¢ w Galerii Sztuki Socrealizmu
w Koztéwee. Poza wypaczeniami w literaturze
socrealizm deprawuje réwniez codziennosé
(inwigilacja obywateli, aresztowania, przesla-
dowania, $mier¢ przeciwnikéw politycznych,
niemozno$¢ moéwienia prawdy).
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Gatunki mieszane

Nazwa

Charakterystyczne cechy

Przyklady

Dramat roman-
tyczny

Specyficzna odmiana dramatu, zawieraja-
ca elementy liryki (nastrojowos¢, mo-
nologi liryczne) i epiki (opowiada-
nie). Dramat romantyczny wprowadza
na scene postacie fantastyczne, wykorzy-
stuje motywy basniowe 1 legendarne, ta-
czy komizm z tragizmem. Rezygnuje
z klasycznej jednoéci miejsca, czasu 1 ak-
cji; akcja toczy sie w roznych miejscach,
w roznych odstepach czasowych, obfitu-
je w epizody niezwiazane Scisle z jej prze-
biegiem. Bohaterem jest jednostka, silna
indywidualno$¢, a tematem jej wewnetrz-
ne przezycia, rozterki, watpliwosci.

A. Mickiewicz: Dziady

J. Stowacki: Kordian, Balla-
dyna

Z. Krasinski: Nie-boska ko-
media

TYPY LIRYKI
Tvo lirvki Przyklad (z zakresu Przyklady (z zakresu
yp iy programu liceum) programu szkoly podstawowej)
Pochylony nad mym stotem
we wschodzqce] zorzy tunie
rece twoje opisue, S. Grochowiak: Pocatunek -
serce twoje opisujg; krajobraz
B. Le$mian: W malinowym
milosna smak twych ust jak morwa cierpki chrusniaku
i glosu pochmurna stodycz, K. I. Galezyniski: Rozmowa
1 uszy twe jak wysepki, liryczna
kidre z dala widziat Odys. A. Mickiewicz: Do M***
K. L. Galczynski Piesni (fragment)
Na .ZZ,O sig s na sicbie a’zz.rm(.) czfowek godzt. Z. Herbert: Dusza Pana Cogito
Weigz w nim meka istnienia jako morze . .
. : Cz. Mitosz: Mitos¢
refleksyjno- | wzbiera A .
L J. Kochanowski: Nie porzucaj
filozoficzna | [ patrzy w tajemnicze oczy Lucyfera, yadzicje
Jak w gwiazdy, ktore Sswiecq zablakanej todzi. )
J. Lechon Lakomstwo (fragment) W. Szymborska: Cebula
Nie pracuje, 0 Panie! a przeciem strudzona. | J. Kochanowski: Czego cheesz
relieiina Nie dzwigam snopa kloséw ani wody od nas Panie...
&Y dzbanka. F. Karpifiski: Priessi o Narodzenin
Anim ja Ruth klosiarka, ni Samarytanka | Pariskim
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Zwigzki wyrazéw w zdaniu

ZWIAZKI WYRAZOW W ZDANIU

Zwiazek zgody

Zwiazek rzadu

Zwiazek przynaleznosci

jaki? ktory?

Kubu$ Puchatek
! )

wyraz wyraz
nadrzedny, podrzedny,
okreslany  okreslajacy

czyja?

ksigzka kolezanki

. v

wyraz wyraz
nadrzedny, podrzedny,
okreslany  okreslajacy

jak?

wesoly  bardzo

' '

wyraz wyraz
nadrzedny, podrzedny,
okreslany  okreslajacy

podczas odmiany obydwa
wyrazy zgadzaja sie ze soba
pod wzgledem przypadka,
liczby i rodzaju

niezaleznie od zmian, jakim
ulega czton nadrzedny (okre-
$lany), wymaga on uzycia
wyrazu podrzednego (okre-
$lajacego) zawsze w okreslo-
nym przypadku, liczbie
i rodzaju

czton podrzedny (okreslaja-
cy) jest nieodmienny lub jest
wyrazeniem przyimkowym.

Skladnia zgody - zaleznos$¢
form wyrazu okreslajacego,
polegajaca na ich dostosowa-
niu za kazdym razem do for-
my rzeczownika okreslanego
pod wzgledem przypadka,
liczby i rodzaju.

Skladnia rzadu - wyraz
okreslany wymaga jednej,
szczegblnej, jedynej formy
wyrazu okre$lajacego.

Skladnia przynaleznosci -
jeden z cztondw zwigzku jest
nieodmienna czg$cia mowy
lub wyrazeniem przyimko-
wym.

Uwaga! Aby sprawdzi¢, w jakim zwiazku pozostajg wyrazy w zdaniu, nalezy:

a) dokona¢ rozbioru logicznego zdania, wyodrebni¢ zwiazki i okre$li¢ wyraz nadrzedny
(okreslany) 1 podrzedny (okreslajacy);
b) jesli podczas odmiany obydwa wyrazy zmieniaja konicowki 1 dopasowuja si¢ do siebie,

jest to zwiazek zgody;

¢) jesli wyraz nadrzedny zmienia koncéwki, a wyraz podrzedny pozostaje w tej samej for-

mie, jest to zwiazek rzadu;

d) jesli wyraz podrzedny to wyrazenie przyimkowe lub nieodmienna cze$¢ mowy, jest to

zwiazek przynaleznosci.

WYRAZY POZA ZWIAZKAMI

Czes¢ mowy

Rola w wypowiedzi

Przyklad

wolacz

stuza ukierunkowaniu wypowiedzi

Pdjdziemy do kina, Kasiu, jutro!

wykrzykniki

podkreslenie emocji

Ach, jak gorgco!, Och, jak nudno!

zwroty 1 wyrazy
wtracone

uzupetnienie wypowiedzi

Pawet jest, moim zdaniem, hultajem.

rozne

wyrazy, za pomoca ktérych charakte-
ryzujemy stosunek mowiacego do
tresci zdania

na pewno, naprawdg, oczywiscie
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Przyklady

Zasady
kiedy wyraz zaczyna sie od:
hig-
hydr(o)-
hip(o)-

higiena, higieniczny, higienistka, higroskopij-
ny, hydrant, hydrofor, hydranlik, hydroterapia,
hipokryta, hipochondryk, hipika, hiperbola,
hipozeza, hipoteka, hipopotam

PISOWNIA CZASTEK A, E, OM, ON, EM, EN

a, e om, on, em, en
zgodnie w wyrazach polskich i spolszczonych: | w wyrazach zapozyczonych, kto-
Z Wymowa braz re nie zostaly catkowicie przy-

czesto swojone przez jezyk polski:
gesty element
ges fragment
grzeznie kontrast
pasowy komputer
wawoz komplet
wasy kompot
wezel koncert
wiezié koncepcja
konkurs
kalendarz
prezent
plomba
temperatura
mimo nie- zawsze w takich wyrazach jak: zawsze w takich wyrazach jak:
zgodnosci bedziemy nedza benzyna
Z Wymowa kapiel koleda komfort
kat krag konserwa
kepa macié konstytucja
rece dab legenda
tecza fladra pensja
wegiel cetka sensacja
SENS!

-4

-om

zawsze w narzedniku liczby pojedynczej rze-| zawsze w celowniku liczby mnogiej

czownikéw rodzaju zenskiego:
(z kim? z czym?)

Z panig

z 1679

z dziewczyna

z nadzieja

rzeczownikow:

(przygladam si¢ komu? czemu?)
przygladam si¢ paniom (ré6zom, dziew-
czynom, domom)
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NAJDAWNIEJSZE DZIEJE CZLOWIEKA

australopitek —
malpa poludniowa

Najprawdopodobniej pierwsze istoty, u ktérych wyrdzniono juz pewne cechy
ludzkie, pojawily si¢ ok. 4 mln lat temu. Ich wzrost niewiele przekraczat 100 cm,
a nogl, stopy, biodra i dtonie zblizone byly do ludzkich. Malpie byly natomiast
ich czaszki (o duzych szczekach), w ktorych miescit sie mozg o objetosci ok.
450-600 cm?, czyli niewiele wigkszy niz u goryla. Poruszaly sie w pozycji wy-
prostowane;j.

Australopiteki zamieszkiwaly sawanny, gdyz mogly tam tatwo znalez¢ pozywie-
nie. W czasie polowati i zaje¢ codziennych uzywaly prymitywnych narzedzi
(ostro zakoniczone kamienie, kije). Zyly w grupach, gdyz w ten sposéb latwiej
byto im przetrwaé w otaczajacym $wiecie.

homo habilis

- czlowiek
uzdolniony

W wyniku stopniowej ewolucji umiejetnosci przystosowania si¢ do istniejacych
warunkéw dokonaly sie przemiany genetyczne, w wyniku ktérych ok. 2 mln
lat temu wytonit sie homo habilis. Uczeni szacuja objetos¢ jego mozgu na ok.
600-800 cm3. To on zapoczatkowal celowe wytwarzanie narzedzi, tzw. czope-
réw, wykonywanych z kamieni o owalnych ksztattach, i najprawdopodobniej
rozpoczal wedrowke w kierunku Europy i Azji.

homo erectus -

czlowiek
wyprostowany

Pojawit si¢ ok. 1,5 mln lat temu i nazwano go tez pitekantropem. Pojem-
nos$¢ jego mozgu wynosila ok. 800-1200 cm3, osiggal wzrost do ok. 170
cm. Umiat juz wytwarza¢ narzedzia i bron z kamienia (stynne ,topory” zwane
pigsciakami) 1 drewna, a takze (od ok. 600 tys. lat temu) postugiwaé si¢ ogniem.
Mozliwe, ze budowat juz pierwsze, prymitywne obiekty mieszkalne.
Pitekantropy zyly w grupach, utrzymujac sie ze zbieractwa i myslistwa. W tym
ostatnim dokonaly juz takiego postepu, ze z powodzeniem mogly polowaé na-
wet na bardzo duze zwierzeta (stonie, nosorozce, Iwy jaskiniowe).

homo sapiens
neandertalensis — czlowiek

rozumny neandertalski

Pojawit si¢ ok. 250 tys. lat temu. Mial przysadzista budowe ciata, a objeto$é je-
go mozgu wynosila ok. 1300-1700 cm3. Zamieszkiwal tereny od Europy Za-
chodniej az po Chiny. Nosit odziez ze skor zwierzecych 1 produkowat znacznie lep-
sze narzedzia od swoich poprzednikéw (np. dlugie, drewniane oszczepy, ktorych
ostrza hartowano w ogniu). Mozliwe, ze postugiwat sie juz jezykiem méwionym.
Najistotniejszym przetomem jest jednak to, ze mozna juz méwi¢ o jego zyciu
duchowym. Dowodem na to sa pochéwki zmartych, ktore $wiadcza o tym, ze
przywiazywano do tej ceremonii duze znaczenie. Zmartych grzebano wraz z przed-
miotami codziennego uzytku, a znalezione szkielety otaczano kwiatami lub rogami
zwierzat. Catkiem mozliwe, Ze neandertalczycy dokonywali takze obrzeddw religij-
nych, dzigki ktérym mieli nadzieje zapanowa¢ nad przyroda.
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Charakterystyka systemdéw ustrojowych XX w. 71

ZASADY FUNKCJONOWANIA PANSTW DEMOKRATYCZNYCH

W XX W.

W XX w. za pafistwa demokratyczne uznano te, ktére funkcjonowaly w oparciu o pewne
fundamentalne zasady, bedace kanonem demokracji. Do kanonu tego wchodza:

Zasada

Charakterystyka

zasada suweren-
no$ci narodu

Oznacza ona, ze to nardd sprawuje najwyzsza wladze i podejmuje
ostateczne 1 najwazniejsze decyzje; wladze te moze sprawowaé bezpo-
$rednio, korzystajac np. z mozliwosci udzialu w referendum, prawa
inicjatywy ludowej czy poprzez publiczne wyrazenie swojej opinii; na-
réd moze sprawowac¢ tez wladze posrednio, tzn. poprzez swoich przed-
stawicieli, ktérych wybiera do wtadz panstwowych.

zasada konstytu-
cjonalizmu i pra-
worzadnosci

Oznacza, Ze ustrdj panstwa 1 jego prawo oparte sa na ustawie zasadni-
czej (konstytucji); wszelkie akty prawne musza by¢ wiec zgodne z kon-
stytucja - inaczej sa niewazne 1 obywatel nie musi sie do nich stosowac.

zasada pluraliz-
mu

Oznacza, ze w panstwie moga swobodnie dziata¢ partie polityczne
o réznym obliczu $wiatopogladowym, a obywatele moga bez prze-
szkdd glosi¢ swoje poglady, korzystajac z prawa wolno$ci wypowiedzi
1 przystugujacych mu swobdd obywatelskich; jedynym ograniczeniem
jest tutaj wolnos$¢ innego cztowieka - gloszone poglady nie moga tej
wolno$ci naruszy¢; dlatego wigkszos¢ panistw demokratycznych
w swoim systemie prawnym zakazuje szerzenia pogladéw o charakte-
rze rasistowskim, podzegajacych do nienawisci (wliczajac w to np. na-
zizm, faszyzm czy komunizm).

zasada podziatu
i rownowagi
wladz

Powstata w oparciu o zatozenia Monteskiusza i Locke’a, a wigc moz-
na ja uzna¢ za najstarsza z demokratycznych zasad; wtadze pafistwo-
we podzielone s3 na: ustawodawcza (parlament), wykonawcza (rzad)
1 sadowniczg; sa one od siebie niezalezne i pelnig wzgledem siebie
funkcje kontrolne; ponadto wszystkie organy wladzy sa jeszcze kon-
trolowane przez niezalezne media 1 opozycje polityczna.

zasada poszano-
wania praw
mniejszosci

Poniewaz demokracja nie moze by¢ dyktatura wigkszosci, wigc pan-
stwa demokratyczne zapewniaja takze ochrone praw mniejszosci, gwa-
rantujac im dostep do zycia publicznego.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW USTROJOWYCH XX W.

W XX w. panistwa demokratyczne wyksztalcity r6zne modele ustrojowe, ktore ze wzgledu
na forme rzadéw mozemy podzieli¢ na systemy: prezydencki, parlamentarny, mieszany
1 parlamentarno-komitetowy.

System

Charakterystyka

system
prezydencki

W systemie tym najwazniejsza rola przypada oczywiscie prezydentowi,
ktory jest glowa panstwa, a zarazem stoi na czele rzadu. Kierujac wladzg wy-
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Zastosowanie bezokolicznikéw...

99

ZASTOSOWANIE BEZOKOLICZNIKOW I KONSTRUKCJI
GERUNDIALNYCH

KONSTRUKCJE BEZOKOLICZNIKOWE

konstrukcja

zastosowanie

przyklad

thumaczenie

czasownik +
bezokolicznik

po czasownikach:
advise, afford, agree,
appear, decide, expect,
hope, intend, learn,
manage, need, offer,
pretend, promise, refuse,
seem, teach, tend,
threaten, want

[ promised to write
home every week.

Tom managed to catch
the bus on time.

We agreed to sign this
contract yesterday.

Obiecalem pisal do do-
mu co tydzier.

Tomowi udato si¢ zdazyé
na antobus.

Wezoraj  ustalilismy, ze
podpiszemy ten kontrakt.

czasownik +

po formach czasow-
nikowych typu: would

['d love to go to New
York.

Bardzo chciatbym  poje-
chaé do Nowego Jorkn.

bezokolicznik | like, would love, wonld | Would you like to come | Czy cheiathys przyjs¢ ju-
prefer to my party tomorrow? tro ma moje przyjecied
dla wyrazenia czynno-
used + $ci przesziych, ktére | Panl used to smoke a | Paul duzo palil, kiedy
bezokolicznik | mialy kiedy$ charak- | lot when he was young. byt miody.
ter zwyczajowy
You aren’t supposed to W tej chwili nie wolno ci
be supposed + wyraza powinno lub I;::; ﬂtfe building at the | opusci¢ budynku.
bezokolicznik | przypuszczenie '

Tom is supposed to be
very rich.

Podobno Tom jest bardzo
bogaty.

czasownik +
dopetnienie +
bezokolicznik

po czasownikach:
ask, advise, beg,
command, encourage,
expect, force, help,
invite, order, permil,
persuade, remind, tell,
teach, warn

She advised me to reject

your offer.
We invited our parents to

80 (o the concert with us.

I warned Jack not to
touch the exhibits.

Doradzila mi, abym od-
rzucit twojq propozyce.
Zaprosilismy rodzicéw,
aby poszli z nami na
koncert.

Ostrzeglem  Jacka, zeby
nie dotykal eksponatiw.

czasownik +
dopetnienie +
bezokolicznik

wyraza cel

He opened the notebook
to check the address.

She was speaking quietly

so as not to disturb her

fatbher.

Ortworzyl  notes, Zeby
sprawdzié adres.

Mowita cicho, zeby nie
przeszkadzac ojcu.




102 Zastosowanie bezokolicznikow...
czasownik konstrukcja znaczenie przyklad
[ tried to reach the mountain peak
o , but I couldn’t.
+ bezokolicznik | stara¢ sie L conian , ,
Staralem si¢ zdoby¢ szczyt gory, ale
try nie udalo mi sig.
, . Why don’t you try adding some
+ forma gerun- | prébowaé¢ w drodze y Jou 1y acaing o
dialna ekspervmentu tomato sauces Czemu nie sprobujesz
pery dodac sosu pomidorowego?
b 8!

STRONA BIERNA

Orzeczenie w stronie biernej sktada si¢ z odpowiedniej formy czasownika so be (ktéra od-
zwierciedla dany czas gramatyczny) oraz imiestowu biernego czasownika gltéwnego. Nalezy
pamigtad, ze nie wszystkie czasowniki moga by¢ uzyte w stronie biernej. W stronie biernej
wystepwja tylko czasowniki przechodnie (transitive verbs), czyli takie, po ktérych w stronie
czynnej wystepuje dopelnienie, np. My aunt painted this picture. — This picture was painted by

my aunt.

czas, konstrukcja

strona czynna

strona bierna

Present Simple

They mend watches bere.

Waiches are mended bere.

Present Continuous

They are mending my watch.

My watch is being mended.

Past Simple

They mended my watch yesterday.

My watch was mended yesterday.

Past Continuous

They were mending my watch
when [ arrived.

My watch was being mended
when [ arrived.

Future Simple

They will mend my waitch tomor-
r0%.

My watch will be mended tomor-
70%.

Present Perfect

They have mended my watch.

My watch has been mended.

Past Perfect

They had mended my watch by six
o’clock.

My watch had been mended by six
o’clock.

Future Perfect

They will have mended my watch
by Tuesday.

My watch will have been mended
by Tuesday.

czasownik modalny
+ be + Past Participle

They can mend my watch.

My watch can be mended.

czasownik modalny +
have been + Past Parti-
ciple

They must have mended my watch
by now.

My watch must have been mended
by now.

forma gerundialna

[ insisted on them mending my
waltch.

I insisted on my watch being
mended.




Strona bierna 103

UZYCIE STRONY BIERNEJ

zastosowanie przyklad

nie wiadomo, kto wykonat dana czynno$¢ | The jewellery has been stolen. Skradziono bizuterig.

nie interesuje nas wykonawca, lecz sama | The car bas already been sold. Ten samochdd zostat
czynno$¢ lub zdarzenie Juz sprzedany.

wyraza bezosobowe opinie (podmiot nie | He is believed to be very rich. Uwaza sig, ze jest
jest konkretna osoba) bardzo bogaty.

podmiot zdania w stronie czynnej jest za- | English is spoken here. Tn mdwi si¢ po angielskn.
imkiem bezosobowym one (W stronie czynnej: One speaks English here.)

Imiestéw bierny (forma Past Participle) jest uzywany w konstrukeji have + object + past
participle, aby powiedziel, ze kto$ wykonat dla nas jaka$ czynno$¢ (np. obcieto nam wiosy,
naprawiono zegarek, odmalowano dom itp.).

czas, konstrukcja -ing form
Present Simple She has the curtains cleaned.
Present Continuous She is having the curtains cleaned.
Past Simple She had the curtains cleaned.
Past Continuous She was having the curtains cleaned.
Future Simple She will have the curtains cleaned.
Future Continuous She will be having the curtains cleaned.
Present Perfect She has had the curtains cleaned.
Present Perfect Continuous She has been having the curtains cleaned.
Past Perfect She had had the curtains cleaned.
Past Perfect Continuous She had been having the curtains cleaned.
Infinitive She must have the curtains cleaned.
-ing form 1t’s worth having the curtains cleaned.
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Tworzenie formy Partizip II

119

ihr -fet

'
~

machtet

&gt

kamt et

brachtet | nanntet

sie -ten

machten | -en

gingen

kamen | -ten

brachten | nannten

atmete, ibr offnetet.

* W czasownikach, ktérych temat koficzy sie na: -4, -d, -ffn, <hn, -tm, np. arbeiten, iffnen, atmen,
w213 os. l. poj. oraz w 2 o0s. |. mn. miedzy temat a ¢t dodajemy dodatkowo -e- np. er arbeitete, sie

TWORZENIE FORMY PARTIZIP II

. . czasownik ..
czasowniki tworzenie .. Partizip 1I
w bezokoliczniku
ge- + temat czasownika + | antworten geantwort-et
-t lub -er dla czasownikéw, | arbeiten ge-arbeit-et
stabe , , o .
ktorych temat koficzy sig | 6ffnen ge-Offn-et
na -d, -t, -ffn, -tm, -chn zeichnen gezeichn-et
ehen e-gang-en
ge- + temat czgsto ze & segans
mocne . . trinken ge-trunk-en
zmiang samogltoski + -ez
fabren ge-fabren
. . bringen e-brach-t
mieszane ge- t+ temat ze zmiang + -/ . 8 8
wissen ge-wuss-t

Czasowniki zlozone rozdzielnie otrzymuja przedrostek ge- miedzy przedrostek a cza-
sownik, np. em-gekauft, aufgestanden, vorgestellr.

CZASOWNIKI NIE OTRZYMUJACE PRZEDROSTKA GE-

czasowniki czasownik w bezokoliczniku Partizip 11
, . mteressieren mteressiert
zakonczone na -eren O O
korrigieren korrigiert
gefallen gefallen
erziblen erzihlt
zaczynajace si¢ od empfangen empfangen
przedrostkdéw be, ge, er, entkommen entkommen
emp-, ent-, ver-, zer-, miss- verstehen verstanden
zerstoren zerstort
misslgen misslungen
z innymi przedrostkami, | wiederholen wiederholt
zlozone nierozdzielnie iibersetzen tibersetzt




128 Tryb rozkazujacy - Imperativ

TRYB ROZKAZUJACY - IMPERATIV

Tryb ten wyraza rozkaz, polecenie, wezwanie do wykonania jakiej$ czynnoéci.

osoba konstrukcja uwagi przyklad

do tematu bezokolicznika
dodawana jest koncéwka -¢,
ktoérg czesto w mowie po-|nie wolno stoso-
2 os. L.poj. tocznej opuszcza sie (nie | waé zaimka oso-
wolno jej opuszczal, jesli | bowego du

temat czasownika konczy

sie na -, -, ffn, -tm, ~chn)

kommel/komm! przyjdz!
Sfabrel/fabr! przyjedz!

forma identyczna z forma | nie wolno stoso-
2 os. Lmn. 2 os. L. mn. w odmianie cza- | waé zaimka oso-
sownika bowego ihr

kommt! przyjdzcie!
Sfabrt! przyjedzcie!

najpierw stoi cza-

. kommen Sie, bitte! prosze
sownik, a potem

forma grzecz- | forma identyczna z 3 os.

nosciowa L.mn. . ; rzyjsc!
zaimek Sie 712}
na pierwszym | Geben wir heute ins Kino!
forma identyczna z 1 os.|miejscu stoi cza- | ChodZmy dzis do kina!
1 os. Lmn. . . .
L.mn. sownik, na dru-| Kaufen wir das Haus en!
gim zaimek wir Kupmy ten dom!

Nalezy pamietaé, ze:

- w czasownikach rozdzielnie zlozonych przedrostek stoi na koncu, np. kauf eimn! zréb zakupy
- czasowniki z przegtosem a-d, 0-6, u-ii traca ten przeglos w drugiej osobie liczby pojedyn-
czej, a czasowniki z przegltosem e e i zachowuja go, np. ich fabre, du fihrst - fabrl; ich gebe,
du gibst - gib!

- formy trybu rozkazujacego czasownikdw haben i sein tworzy sie nastepujaco:

babe! - miej, habt! - miejcie, haben Sie! - miejcie Panistwo, niech Pan/Pani ma

seil - badz, seid! - badzcie, seien Sie! - niech Panstwo beda/badzcie Panistwo/niech Pan/Pani
bedzie

TRYB PRZYPUSZCZAJACY KONJUNKTIV

FORMY TRYBU PRZYPUSZCZAJACEGO

formy Konjunktiv utworzo- | odmienna cze$¢ orzeczenia (w czasach
Konjunktiv I | ne w czasach Prisens, Per- | ztozonych czasownik positkowy haben, sein
fekt i Futur I lub werden) stoi w czasie terazniejszym

formy Konjunktiv utworzo-
Konjunktiv II | ne w czasach Priteritum
i Plusquamperfekt

odmienna cze$¢ orzeczenia stoi w czasie
przesztym Priteritum




Konjunktiv II Priterium

129

KONJUNKTIV I

czas Prisens™ Perfekt Futur I
S , , | czasowniki positko- . .
temat bezokolicznika + koncow- ¢ P czasownik posit-
3 we haben 1 seim w for-
ki osobowe mie Koniunktiv kowy werden
konstrukcja | ich ¢ wir -en . Jur w  Konjunktiv
. Prasens + Partizip II: | ..
du -est ihr -et hab - . .| Prasens: werde +
. o abe/sei + Partizip kolicanik
er, sie, es ¢ ste -en I bezokoliczni
czasownik sezn
ich gebe ich sei
du gebest du seiest . .
rzvklad o i'e o5 oche or sit. ¢ sei Er sei nach Amerika | Er werde nach
przy Zl;l}’ g,e‘ be;;g w’zr s;zlen gefabren. Amerika fabren.
ihr gebet ihr seiet
ste geben ste seien
* Stosuje si¢ go do wyrazenia zyczen (Es lebe unsere Freundschafi! Niech Zyje nasza przyjazi!l), grzecznych
présb (Seien Sie so nett und geben Sie mir das Buch, bitte. Niech Pan bedzie tak mily i da mi te ksiqzke.) oraz
polecen zawartych w réznego rodzaju przepisach, instrukcjach obstugi (Man trinke den Syrup dreimal
tdglich nach dem Essen. Pié syrop trzy razy dziennie po jedzenin.).

KONJUNKTIV II PRATERITUM

TWORZENIE

dla czasownikéw stabych

dla czasownikéw mocnych

identyczny z forma Priteritum trybu oznaj-
mujacego (Priteritum Indikativ)

do formy Priteritum trybu oznajmujacego
dodaje sie koncowki: -¢, -est, -¢, -en, -et, -en; sa-
mogtoska tematyczna zdolna do przegltosu
a, 0, u, otrzymuje przeglos na a, o, i

bezoko- Priteri- .Pratef'ltum. Kon- bezoko- | Priteritum | Priteritum
licznik | U™ In- | junktiv 1 i3 os. licznik Indikativ | Konjunktiv
o . j
dikativ Lpoj.
machen | machte machte geben gab gébe
kaufen kaufte kaufie Jfabren Sfubr Sfiibre
arbeiten | arbeitete arbeitete gehen ging ginge
leben lebte lebte sein war wdre
odmienia si¢ przez | haben hatte htte
osoby wg reguly od- | werden wurde wiirde
miany czasownikow
stabych  w  czasie
Prateritum
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Podstawowe pojecia algebry 149

PODSTAWOWE POJECIA ALGEBRY

PODSTAWOWE POJECIA ALGEBRY

Wartos¢ bezwzgledna (modut) liczby rze- | Warto$¢ bezwzgledna ma nastepujace whasnosci:

czywistej - liczba okreslona wzorem: |al7| - |a||17|
>
o | o 20 a|_
-x, gdyx<0 Z:E’ dla b #0
- warto$¢ bezwzgledna z liczby nieujem- |d| = |—“|

nej jest rowna danej liczbie,
- warto$¢ bezwzgledna z liczby ujemnej | —|4| < 2 <|4] |a] = N
jest réwna liczbie do niej przeciwne;j. |a + b| < |a| n |l7| |a _bl S |a| —|b|

Jaf = 1ol < Ja =l ol =[o] <|a + 5]

Potega liczby a - iloczyn 7 jednakowych czynnikéw réwnych a4, gdzie 4 oznacza dowolng
liczbe rzeczywista, natomiast # - liczbe naturalng: @” =a-a-a-a- .. -a (nrazy;a € R,
n € N). W tak okreslonym dziataniu liczbe 4 nazywamy podstawa, » wykladnikiem po-
tegi, natomiast samo dziatanie - potegowaniem.

Pojecie potegi rozszerza si¢ na przypadek:
- wyktadnikéw catkowitych, okreslajac dodatkowo a° =1 (a # 0), a” = ﬂl—,, (@a#0ne N)

- wykladnikéw wymiernych postaci %ﬂoraz - g; (m, n € N) definiujac

” o 1
a” =%a"(a=20), a” = (a>0,me N,ne N\ {1}) 0% - symbol nieokreslony

n| m

a (nieoznaczony)
- dowolnych wykladnikéw rzeczywistych.

Wilasnosci dzialan na potegach. Dla dowolnych liczb 2, 4> 01x,y € R

1) a"-a’=a" 3)a*-b" =(ab)”
a — a (aY R
2) —~ =4 ! 4)7—(;) 5) (%) =a”

TABELA KWADRATOW I SZESCIANOW LICZB 1 - 30

2 2 2

n3 n n

n n n? n n n

1 11 121 1331 21 441 9 261
2 8 12 144 1728 22 484 10 648
3 9 27 13 169 2 197 23 529 12 167
4 16 64 14 196 2 744 24 576 13 824
5 25 125 15 225 3 375 25 625 15 625
6 36 216 16 256 4 096 26 676 17 576
7 49 343 17 289 4913 27 729 19 683
8 64 512 18 324 5832 28 784 21 952
9 81 729 19 361 6 859 29 841 24 389
10 100 1 000 20 400 8 000 30 900 27 000




172 Okrag

Prosta / jest sieczng okregu wtedy, gdy 4 < r (prosta
i okrag maja dwa punkty wspoélne).

7

A

[S3)

!

WZAJEMNE POLOZENIE DWO

CH OKREGOW

okregi styczne wewnetrznie - maja jeden punkt
wspolny 1 odlegtos¢ srodkow tych okregdw réwna sig
réznicy dtugosci ich promieni, czyli

IAB I = II‘ 1 - T 2|
T ———

odlegtoé¢ srodkow réznica dtugosci

tych okregéw ich promieni

okregi styczne zewnetrznie - maja ze sobg jeden
punkt wsp6lny i odlegtos¢ srodkdw tych okregdw jest
réwna sumie dtugosci ich promieni, czyli

|IAB| =r, +r,

okregi wspolsrodkowe - okregi majace wspdlny
srodek.

Odlegto$¢ srodkow tych okregéw wynosi 0, czyli
|[AB| =0

okregi przecinajace sie - maja dokladnie dwa
punkty wspolne. Odlegto$¢ srodkéow tych okregow
jest mniejsza od sumy dlugosci ich promieni
1 jednocze$nie wigksza od ich réznicy, co zapisujemy:
|IAB| <r, *+r,i |AB| > |r, - r,|

lub inny zapis:

|ry -1 <|AB| <r, +7r,

okregi wzajemnie zewnetrzne - kazdy z nich lezy
na zewnatrz drugiego. Dwa okregi nie maja punktow
wspdlnych, jezeli odleglos¢ ich §rodkéw jest wigksza
od sumy dtugoéci ich promieni, tzn.

IA/{}' | > r tr,
odlegtoé¢ srodkow suma dhugosci
tych okregow ich promieni

W YoRe

okregi pokrywajace sie - okregi o wspolnym $rod-
ku i jednakowych promieniach: 4 = B; r, = r,.




Koto 1 jego czesci

173

KOLO I JEGO CZESCI

kolo - figura geometryczna bedaca
zbiorem punktéw plaszczyzny, ktérych
odlegtos¢ od ustalonego punktu O zwa-
nego $rodkiem kota jest nie wigksza od
ustalonej liczby r - promienia kota.

Podstawowe wzory
- pole kota:
P = mr?
- dtugos¢ okregu:
L =2mnr

Odcinek kota
- pole

(=B _SinB 2
S_(360° 2 )’

Odcinek kota wycinek
kota
GN@ |
dtugo$¢ tuku

wycinek kota
- pole
—__o 2
S = 360°
- dtugos¢ tuku
__o
T

r

ODCINKI I KATY W KOLE I OKREGU

(5

promien - odcinek taczacy srodek z dowolnym

punktem okregu

$rednica - cigciwa zawierajaca $rodek okregu

cieciwa - odcinek taczacy dwa dowolne punkty okregu

KATY W KOLE

)

;"A‘A

proste

WPISANY
- kat wypukly, ktérego wierzchotek lezy na okregu, a ramionami sa pot

zawierajace jego Cieciwy.

Katy wpisane oparte na tym samym tuku maja jednakowg miare.

v

SRODKOWY
- dowolny kat, ktorego wierzchotek lezy w $rodku kota
Miara kata $srodkowego jest dwa razy wigksza od miary kata wpisanego
opartego na tym samym tuku.
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Wahadta 183
WAHADLA
Definicja Wielkos¢ Wzor Jednostka
Wahadlo mate- | Wartos¢ sily wypadko- | F = mg sin o
matyczne jest to | wej F dla matych katéw o
punkt materialny sin oL = O
zawifeszqny. na pie- sino =% IN
rozciagliwej 1 nie- /
wazkiej nici F = mg%
[ - dtugos¢ wahadta
7 Okres drgan wahadla T =on \/Z Is
s T &
Q Energia potencjalna -
gla p J
F —sita sprezys- E - energia wahadta ma-
* todci nic tematycznego w polu gra-
)  ciezar ciata | Witacyjnym,  zwigzana _ B
Q- cie z jego potozeniem. Mak- Ep lmgl(ll I?OS OL})] lone | {
symalna energie poten- & - Kat 0 jaki wychylone jest ]
W potozeniu réw- | cjalna wahadto posiada, wahadto
nowagi ciezar cia- | gdy jego wychylenie jest
ta réwnowazy sita | rowne amplitudzie wa-
sprezystosci han.
E, = mgl(cos 0. - cos o)
gdzie o, - maksymalny kat
Energia kinetyczna - wychylenia wahadta
E, - energia zwigzana E=E, + EP
z ruchem  wahadla. : 1
. W polozeniu réwnowagi E, - energia
. x = 0 cialo posiada tylko catkowita, .
Wigaclione ol po- energie kinetyczn Ly - energia
woduje ruch ciala gl yeznz ki
} Kinetyczna
w strone polozenia
réwnowagi E, = const

Wahadlo fizycz-
ne - bryta sztywna
wykonujaca pod
wplywem sity ciez-
kosci wahania wo-
kot osi obrotu nie-
przechodzacej
przez $rodek masy
ciata

Dynamiczne réwnanie
ruchu

- mgrsin o = [€

I - moment bezwladnosci
bryly wzgledem osi obrotu

€ - przyspleszenie katowe

r - odlegto$¢ §rodka masy od
osi obrotu

dla matych katow o
- mgr o= Ie
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Miesiac

ZJAWISKO PARALAKSY

petla zakreslana

przez gwiazde
W czasie roku

;n\\\\*j::{&""/—

Punkty réwnonocy (punkt Barana i punkt
Wagi) - punkty przecigcia sig réwnika
z ekliptyka.

Punkt Raka 1 Koziorozca - punkty ekliptyki
najbardziej oddalone od réwnika.

Znaki zodiaku:

o
e 1azda
1}@ & 1. Baran Y’ 7. Waga £
paralaksy 2. Byky 8. Skorpion I,
3. Bliznieta IT 9. Strzelec X'
tgoL = ﬁ 7 - promien orbity ziemskiej 4. Rak <9 10. Koziorozec Yo
o= o o - odlegtos¢ do gwiazdy 5. Lew & 11. Wodnik 2%
& 6. Panna 1h 12. Ryby X
o==L
a
DOBA
stoneczna | okres migdzy dwoma kolejnymi gérowaniami Stonca 24 h
gwiezdna | okres migdzy dwoma goérowaniami gwiazdy 23 h 56’ 47
MIESIAC
synodyczny | okres migdzy kolejnymi nowiami 29d 12 h 44 2>
iy okr;s rn,lg’dzy kgle]nyml przejSciami przez tg sama po- | 5o 4oy Az (g
zycje wérod gwiazd
PORY ROKU

wiosenne przejScie Stonca przez réwnik

réwnonoc wiosenna . ok. 21 11
w punkcie Barana

e — jesienne przejécie Stonica przez réwnik ok. 23 IX
w punkcie Wagi

przesilenie letnie przejécie Stonca przez réwnik w punkcie Raka 21/22 VI

przesilenie zimowe

przejécie Stonca przez réwnik w punkcie Koziorozca | ok. 22 XII
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FAZY KSIEZYCA

oo C  DDeO

petnia

lerwsza
wadra

BUDOWA SLONCA

masa 1,988 - 10% kg
gestosé 1408 kg/m?
temp. powierzchni  5520°C

temp. wnetrza ok. 16 - 10 K
$rednica liniowa 1392000 km
objetosé 1,41 - 10" km?

Wodér - H - 73,46 %
Hel - He - 24,85 %

sktad chemiczny

Natomiast pozostatych pierwiastkow jest
w sumie ok. 1%

Budowa wewnetrzna

fnerwsza
kwadra ;

"\' chr?mosfera
s

ostatnia
kwadra

lostatnia
kwadra ‘

Reakcje termojadrowe
- cykl protonowo-protonowy

H+ H - H+je+v
H+7 H — JHe+y

JHe+ JHe — jHe+2H+vy
- cykl weglowo-azotowy
PC+H - UN+y

"N — "C+ e +v
"C+H — YN+y
UN+H — 50+y

15 15 0
;0 > UN+ e +v

korona stoneczna

fera konwektywna

sfera réwnowagi promienistej

fera reakeji jadrowych






Wigzania wodorowe 219

PROMOCJA ELEKTRONOW

Jest to zjawisko, ktére zachodzi w atomach 1 polega na miedzypoziomowym przeniesieniu
elektronu na wolny orbital w celu uzyskania trwatej konfiguracji: potowicznie lub catkowi-
cie zapetnionej podpowtoki d

4s 3d

o
.
. o
.........

[,,Cr]=1s?2s22p®35?3p¢3d34s!
[,oCul=1s?25s22p°35?3p°¢3d!%4s!

WIAZANIE WODOROWE

Wiazanie wodorowe to wigzanie chemiczne utworzone pomiedzy atomem wodoru a ato-
mem o duzej elektroujemnosci i matym promieniu atomowym (N, O, F).

Oznaczenie: - — -

Wystepowanie: biatka, woda ciekla, kwas fluorowodorowy (H,F,) (asocjaty czasteczek).

Cechy wiazania wodorowego:

- energia mniejsza od typowych wigzan chemicznych,

- wigzanie O-H (lub N-H) stanowi dipol elektryczny oddzialujacy z czastkowym tadunkiem
ujemnym na atomie akceptorowym (O, F, N),

- wystepuje, gdy atom wodoru znajduje si¢ pomigdzy atomami o wysokiej elektroujemno-
sci, np. F, O, N,

- wigzanie ma charakter kierunkowy: kat D-H...A >105°, zwykle bliski 180°,

- odgrywa duza role w zwigzkach o znaczeniu biologicznym - biatka, peptydy, cukry, DNA
itd.,

- ma wplyw na whasciwosci fizyczne (np. temp. topnienia H,0=0, H,S= -83,6°C).



224 [zomeria zwigzkéw organicznych

CHEMIA ORGANICZNA

IZOMERIA

Jest to zjawisko wystepowania réznych zwigzkéw chemicznych o identycznym sktadzie pier-
wiastkowym.

IZOMERIA

stereoizomeria (przestrzenna)

W I

konstytucyjna (strukturalna)

metameria  szkieletowa  polozenia podstawnika  geometryczna optyczna
/ l (pozyquna) \
potozenia taficuchowa pierScieniowa orto, ... tautomeria konformacyjna

wigzania
wielokrotnego

izomeria grup funk-
cyjnych - metameria

typ izomerii konstytucyjnej, w ktorej izomery r6znig si¢ grupa funk-
cyjna wystepujaca w zwiazkach o identycznym sktadzie

izomeria
konformacyjna

rodzaj izomerii, w ktorej izomery réznia si¢ pomiedzy sobg konfor-
macja, czyli utozeniem grup atomowych w przestrzeni, wynikajacym
z obrotu wokét wigzan pojedynczych. Izomery nazywa sie - konfor-
merami - rotamerami. W danych warunkach, zwlaszcza w niskich
temperaturach izomery pozostaja w stanie réwnowagi termodyna-
micznej, z reguly nie da si¢ ich rozdzieli¢

izomeria konstytu-
cyjna (szkieletowa)

rodzaj izomerii, w ktérej izomery réznig si¢ kolejnoscia potaczenia
atoméw, np. alkohol etylowy CH,CH,OH 1 eter dimetylowy
H,C — O — CH, to przyklady metameréw

1zomeria
tancuchowa

rodzaj izomerii, w ktérej izomery r6znia sie budowa taficucha we-
glowego, np. n-butan i izobutan (2-metylopropan)

izomeria optyczna

rodzaj izomerii, w ktorej izomery réznia si¢ utozeniem grup atomo-
wych w przestrzeni 1 robwnocze$nie oddziatuja ze $wiattem spolaryzo-
wanym

izomeria
pierécieniowa

rodzaj izomerii, w ktdrej izomery rdznig sie budowa pierScienia

O

cykloheksan metylocyklopentan
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izomeria
podstawienia

izomeria pozycyjna

izomeria potozenia
wigzania
wielokrotnego

rodzaj izomerii, w ktorej izomery r6znia sie miejscem potozenia wia-
zania wielokrotnego
CH=C-CH, - CH,
but-1-yn

CH,-C=C-CH,
but-2-yn

izomeria pozycyjna

rodzaj izomerii, w ktdrej izomery réznia si¢ miejscem przylaczenia
podstawnika - np. orto, ..., lub innego podstawnika, np.:
CH, — CH — CH, propan 2-ol CH, — CH, — CH, — OH
| propan 1-ol
OH

izomeria przestrzen-
na (stereoizomeria)

rodzaj izomerii, w ktdrej izomery réznia si¢ utozeniem grup atomo-
wych w przestrzeni, nalezy do niej izomeria optyczna i izomeria geo-
metryczna (cis, trans)

1zomeria
strukturalna

izomeria konstytucyjna

1zomeria szkieletowa

rodzaj izomerii konstytucyjnej, izomery r6znia si¢ budowa szkieletu
weglowego, czyli moze by¢: izomeria tancuchows, pier§cieniows, po-
tozenia wigzania wielokrotnego

WEGLOWODORY

SZEREG HOMOLOGICZNY n-ALKANOW

Wzér ogolny C H, .,

Wzér ,,skrocony” Wzor ,,rozszerzony” Nazwa alkanu
CH, CH, Metan
C,H, CH, — CH, Etan
C,H, CH, — CH, — CH, Propan
CH,, CH, — CH, — CH, — CH, n-butan
CH,, CH, — CH, — CH, — CH, — CH, n-pentan
CH,, CH, — (CH,), — CH, n-heksan
CH, CH, — (CH,), — CH, n-heptan
CgH CH, — (CH,), — CH, n-oktan
C,H,, CH, — (CH,), — CH, n-nonan
C,,H,, CH, — (CH,); — CH, n-dekan
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Najglebsze depresje 249
NAJGLEBSZE ROWY OCEANICZNE
Row Ocean st Row Ocean Gl
W m w m
Marianski Spokojny 11022 Sandwi.ch Atlantycki 8428
Potudniowy
Tonga Spokojny 10882 | Japonski Spokojny 8412
Kurylsko-Kamczacki | Spokojny 10542 Palan Spokojny 8138
Filipiniski Spokojny 10497 | Atakamski Spokojny 8066
Bonin Spokojny 10340 Salomona Spokojny 7916
Kermadec Spokojny 10047 | Aleucki Spokojny 7822
Puerto Rico Atlantycki 9219 Nansei Shoto | Spokojny 7790
Volcano Spokojny 9156 Jamajski Atlantycki 7680
Nowej Brytanii Spokojny 9140 Nowohebrydzki | Spokojny 7570
Yap Spokojny 8527 Jawajski Indyjski 7455
POLWYSPY
, Powierzchnia . Powierzchnia
Polwysep | Kontynent w tys. km? Potwysep | Kontynent e —
Arabski Azja 2780 Tajmyr Azja 400
Indochinski Azja 2300 Kamczatka |Azja 270
Indyjski Azja 2100 Antarktyczny | Antarktyda 300
Labrador Afneryka 1430 Ziemia Australia 240
Pétnocna Arnhema
Fennoskandzki | Europa 1250 Koreanski Azja 220
Somalijski Afryka 900 Jukatan Ar}mrykel 130
Pétnocna
Iberyjski Europa 580 Apeninski Europa 150
Azja Mniejsza | Azja 510 Jork Australia 137
Batkanski Europa 470 Floryda A{neryka 110
Pétnocna
NAJGLEBSZE DEPRESJE
Depresja Cgnolie Panstwo Depresja Giduelai Panstwo
W m p.p.m. W m p.p.m.

Morze 418 Izrael, I’alestyna, Danakilska 125 Erytrga,
Martwe Jordania Etiopia




258 Najwyzsze szczyty gorskie wedtug kontynentdéw
SWIAT
POWIERZCHNIA KONTYNENTOW I OCEANOW
e Powierzchnia | ;e Powierzchnia | |
Czesci swiata w mln km? %o Czesci swiata w mln km? Yo
Ziemia 510,1 100,0 | Australia 7,7 1,5
Lady 148,1 29 |Oceany 362 71
Afryka 30,4 5,9 | Ocean Atlantycki 76,7 15,0
Ameryka Potudniowa 17,8 3,4| Ocean Arktyczny 15,5 3,0
Ameryka Pétnocna 242 4,7 | Ocean Indyjski 68,5 13,4
Antarktyda 13,2 2,5| Ocean Spokojny 155,5 30,3
Azja 44,6 8,7 | Ocean Potudniowy 20,3 3,9
Europa 10,2 1,9
NAJWIEKSZE WYSPY SWIATA
, Powierzchnia , Powierzchnia
Wyspa Panstwa 7 s T Wyspa Panstwa N
Grenlandia | Dania 2130,8 | Ellesmere’a | Kanada 196,2
Nowa Indonezla{ Papua 785,7 | Celebes Indonezja 180,6
Gwinea Nowa Gwinea
Brunei, Indonezja, Wyspa Nowa
Fess Malezja 7481 Potudniowa | Zelandia 145.8
Madagaskar | Madagaskar 587,7 | Jawa Indonezja 138,7
Ziemia Wyspa Nowa
Baffina Kanada >07.4 Pétnocna | Zelandia L5
Sumatra Indonezja 443,0 | Luzon Filipiny 109,9
. . Nowa
Honsiu Japonia 2258 Fundlandia Kanada 108,6
Wiktorii Kanada 217,2 | Kuba Kuba 105,8
Wlelka. Wielka Brytania 209,3 | Islandia Islandia 101,8
Brytania

NAJWYZSZE SZCZYTY GORSKIE WEDLUG KONTYNENTOW

Wysokos¢ : 2
Szczyty T Gory Panstwa
AZJA
Cromolmmgme (ot 3848 Himalaje Chiny, Nepal
Everest)
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Szczyty wwlzszk;s;l Gory Panstwa
K2 (Czogori) 8611 Karakorum |Indie
Kangczendzonga 8586 Himalaje Indie, Nepal
Lhotse 8516 Himalaje Chiny, Nepal
Makalu 8485 Himalaje Chiny, Nepal
Cho Oju 8201 Himalaje Chiny, Nepal
Dhaulagiri 8167 Himalaje Nepal
Manaslu 8163 Himalaje Chiny, Nepal
Nanga Parbat 8125 Himalaje Indie
Annapurna 8091 Himalaje Nepal
Gaszerbrum I 8080 Karakorum | Indie
Falchan Kangri (Broad Peak) 8051 Karakorum | Indie
Gaszerbrum 1II 8034 Karakorum | Indie
Sziszapangma 8027 Himalaje Chiny
AMERYKA POLUDNIOWA
Aconcagua 6959 Andy Argentyna
Ojos del Salado 6330 Andy Argentyna, Chile
Monte Pissis 6795 Andy Argentyna
Huascaran 6768 Andy Peru
AMERYKA POLNOCNA
Denali 6138 Alaska Stany Zjednoczone
Logan 5250 Sw. Eliasza | Kanada
AFRYKA
Kibo (Kilimandzaro) 5895 Kilimandzaro | Tanzania
Batian 5199 Kenia Kenia
Margherita Peak 5109 Ruwenzori gf;ggﬁi{?ggﬁ;atyczna
ANTARKTYDA
Vinson 4892 Ellswortha -
OCEANIA
Puncak Jaya 4884 Maoke i?ggijz\].l:wa Gwinea,
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Sktadniki organiczne komorki 281

SKEADNIKI ORGANICZNE KOMORKI

Sklad.mkl Budowa Pelniona funkcja
organiczne
Zbudowane s3 z aminokwaséw,
zwiazkéw organicznych, zawieraja- | - budulcowa. Stanowig podsta-
cych grupe aminowa i karboksy-| wowa substancje budulcows
lowa. wszystkich organizmoéw
Jedna czasteczke biatka stanowi co | - katalityczna. Biatka s3 enzy-
najmniej kilkaset czasteczek amino- | mami, czyli inaczej biokataliza-
kwasow. Przecietnie jest ich kilkana- | torami. Umozliwiaja zachodze-
$cie tysiecy. nie reakcji biochemicznych
biatka Struktura I-rzedowa to kolejno$é¢ | w komoérkach

- proste zbudowane | ulozenia aminokwaséw w poli- | - transportowa. Umozliwiaja
sa wylacznie peptydzie. Poszczegélne amino- | transport wielu substancji, za-
z aminokwasow kwasy facza si¢ ze sobg szeregowo.| réwno w skali pojedynczej

-zlozone poza Grupa aminowa jednego amino-| komorki (biatka transportowe
aminokwasami kwasu taczy sie z grupa karboksylo-| w blonie komoérkowej), jak
zawierajg inne w3 nastepnego. Takie wiazanie nazy- | 1 w skali calego organizmu
zwigzki lub wamy wigzaniem peptydowym. (hemoglobina transportujgca
pierwiastki np.: Pomigdzy aminokwasami tworzacy- | tlen)

o glikoproteiny mi fancuch polipeptydowy moga | - regulacyjna. Niektore hormo-
(zawieraja grupy powstawa¢ inne wigzania (nie pep-| ny to biatka lub pokrewne im
cukrowe) tydowe!). Struktura Il-rzedowa to | peptydy

o lipoproteiny sposob ulozenia laficucha ami- | - umozliwiaja odbieranie
(zawieraja lipidy) | nokwaséw w przestrzeni. bodzcow - s3 receptorami

 metaloproteiny Struktura Ill-rzedowa to osta- | blonowymi, a np. w siatkdwce
(zawieraja jon teczny ksztalt czasteczki bialka | oka wystepuje rodopsyna -
metalu) w przestrzeni. biatko umozliwiajace widzenie

Struktura IV-rzedowa: - umozliwiaja ruch, np. akty-

Niektore biatka tworza jeszcze bar-| na, miozyna w komorkach

dziej skomplikowane uktady - kilka | mie$niowych

czasteczek faczy si¢ ze sobg 1 dopie- | - u ro$lin biatka s3 magazynowa-

ro wtedy powstaje ostatecznie bial- | ne jako material zapasowy.

ko. Przyktadem moze tu by¢| Funkcja ta nigdy nie wystepu-

hemoglobina, sktadajaca si¢ z czte-| je u zwierzat i u czlowieka

rech podjednostek.

To grupa zwiazkéw chemicznych

zbudowanych z jednej, dwéch lub

wigkszej ilodci czasteczek cukru. | Monosacharydy petnia gtow-

Pojedyncze czasteczki tacza sie ze |nie  funkcje  energetyczne
weglowodany soba wigzaniami glikozydowymi. | Polisacharydy czesto mate-

Monosacharydy - zbudowane sa | rial zapasowy w komdrkach

z pojedynczej czasteczki cukru. | ros$linnych.

W zaleznosci od ilosci atomow

wegla w czasteczce rozrdézniamy:
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Sktadniki pokarmowe

SKELADNIKI POKARMOWE

Sktadniki

pokarmowe

Budowa i rola pelniona w prawidlowym funkcjonowaniu
organizmu

Bialka

Biatka s3 duzymi czasteczkami, tzw. makroczasteczkami, sktadajacymi

sic z aminokwasow. Jedna czasteczke biatka buduje co najmniej kilkaset

czasteczek aminokwaséw, przecigtnie jest ich kilkanascie tysiecy. W sktad

biatek wchodzi 20 réznych aminokwasdéw. Lacza sie one ze sobg szere-

gowo wigzaniami peptydowymi, a powstaly taficuch - tzw. polipeptyd,

zwija si¢ w przestrzeni w odpowiedni dla danego biatka sposéb.

Poszczegolne biatka r6znig sie miedzy soba:

- wielko$cia czasteczki, czyli ogdlng iloscig aminokwaséw w czasteczce,

- sposobem utozenia aminokwaséw w tancuchu polipeptydowym (tzw.
sekwencja aminokwaséw),

- wystepowaniem 1 ilo$cig poszczegdlnych aminokwaséw w czasteczce,

- obecnoscig innych niz aminokwasy sktadnikéw (stad podziat na bial-
ka proste, zbudowane wytacznie z aminokwaséw i zlozone, zawieraja-
ce jeszcze inne skiadniki).

Zrédtem biatka w pozywieniu sa gléwnie produkty pochodzenia zwierze-

cego: migso, wedliny, mleko, sery, jaja. W produktach roglinnych biatko

wystepuje w niewielkich ilo$ciach, wyjatkiem s3 tutaj nasiona roslin

straczkowych (fasola, groch, béb, a przede wszystkim soja).

Biatko jest kluczowym zwigzkiem dla prawidtowego funkcjonowania or-

ganizmu, a jego brak powoduje upoSledzenie praktycznie wszystkich

czynno$ci. Wazniejsze przyktady roli biatka to:

1) jest sktadnikiem budulcowym organizmu (np. kolagen, keratyna),

2) petni rolg katalityczna w przemianach biochemicznych w komorkach
(enzymy),

3) reguluje rdézne czynnosci organizmu (hormony),

4) odpowiada za transport, zarébwno na poziomie komérki, jak i catego
organizmu (hemoglobina transportujaca tlen),

5) pelni funkcje obronna (przeciwciata).

Thuszcze

Ttuszcze s estrami glicerolu (alkohol) i wyzszych kwasow tluszczo-

wych. Pomiedzy grupa hydroksylowa alkoholu i karboksylowa kwasu wy-

twarza si¢ wigzanie estrowe.

Wchodzace w sktad czasteczki ttuszczu kwasy ttuszczowe moga by¢:

- nasycone, czyli posiadajace wylacznie pojedyncze wigzania pomiedzy
atomami wegla, np. kwas palmitynowy, stearynowy;

- nienasycone, czyli posiadajace przynajmniej jedno podwdjne wiazanie
pomiedzy atomami wegla, np. kwas oleinowy, lanolinowy.

Thuszcze wystepuja w pokarmach zwierzecych 1 roslinnych.

Thluszcz zwierzecy zbudowany jest glownie z nasyconych kwasow

thuszczowych, co nadaje mu stata konsystencje. Typowym tluszczem

zwierzecym jest smalec, znaczne jego ilo$ci znajduja sie tez w miesie

(szczegdlnie wieprzowym) 1 wedlinach. Thuszczem zwierzecym jest row-

niez masto.
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Skladniki

pokarmowe

Budowa i rola pelniona w prawidlowym funkcjonowaniu
organizmu

Thuszcze

Thuszcz roélinny zawiera nienasycone kwasy tluszczowe, co nadaje mu

konsystencje ptynna. Typowymi tluszczami roélinnymi sa oleje (rzepakowy,

stonecznikowy, sojowy i inne). Organizm czlowieka moze zsyntetyzowal

z innych zwiazkéw organicznych kwasy tluszczowe nasycone i niektdre nie-

nasycone. Kilka kwaséw nienasyconych musi by¢ dostarczonych w pozywie-

niu.

Rola tluszczu w organizmie cztowieka:

- jest materialem zapasowym, w ktérym zgromadzona jest energia dla or-
ganizmu;

- jako skfadnik tkanki ttuszczowej podskornej bierze udzial w termoregu-
lacji;

- jest materialem wyjSciowym do syntezy fosfolipidow budujacych blony
komoérkowe

- jest prekursorem cholesterolu niezbednego do syntezy niektérych hormo-
néw.

Weglowodany

Weglowodany nazywane s3 inaczej cukrowcami i stanowig zrdéznicowana
grupe zwiazkdw, przy czym podstawa ich budowy jest cukier prosty, naj-
czesciej glukoza. Poszczegodlne czasteczki faczg sig ze soba wigzaniem gli-
kozydowym. Podzial weglowodanéw opiera si¢ o ilo$¢ czasteczek cukru
prostego w calej czasteczce weglowodanu. Weglowodany sa zrodlem
energii dla organizmu.

Jako gtéwny surowiec w procesach uzyskiwania energii uzywana jest glu-
koza, pochodzaca przede wszystkim z rozktadu polisacharydéw i disacha-
rydéw. Pozostate cukry proste (fruktoza, galaktoza) sa przez organizm
przeksztatcane w glukoze. Nadwyzka glukozy magazynowana jest w posta-
ci glikogenu w watrobie.

Witaminy

Sa niewielkimi czasteczkami o réznych wlasciwosciach. Witaminy dzielimy na:

- rozpuszczalne w tluszczach - s3 to witaminy A, D, E i K;

- rozpuszczalne w wodzie — to witaminy z grupy B i witamina C,
witamina H.

Witaminy maja istotny wplyw na funkcjonowanie organizmu. Niektore

z nich s3 koenzymami waznych enzymoéw, inne wspomagaja zachodzenie

réznych procesow.

Organizm czlowieka nie ma mozliwosci syntezy witamin, dlatego musza

one by¢ dostarczane z zewnatrz.

Witaminy w organizmie pelnia role regulacyjna, dlatego ich obec-

nos¢ w odpowiedniej ilosci jest niezbedna do prawidlowego funk-

cjonowania organizmu.

Witaminy sa substancjami egzogennymi, czyli musza by¢ dostar-

czone z pokarmem.

Witamina A i witamina D moga by¢ syntetyzowane w organizmie pod wa-

runkiem dostarczenia zwigzku, bedacego prekursorem danej witaminy.
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