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ROMANTYZM

Etap Europa Polska – zabory

Pr
er

om
an

ty
zm

Anglia – ostatnie dziesięciolecia XVIII w.
Wydarzenia historyczne noszące znamiona Romanty-
zmu – rewolucja burżuazyjna 1640–1660; prekursor
Romantyzmu: W. Szekspir; rozwinął się sentymen-
talizm, tworzyli: Samuel Richardson, James Mac-
pherson opublikował Pieśni Osjana, powstał nowy
typ ballady – T. Percy, S. Coleridge, W. Wordsworth.
Francja – 1789 r. – Wielka Rewolucja Francuska;
prekursor Romantyzmu J. J. Rousseau, tworzyli:
Germaine de Staël, F. R. de Chateaubriand.
Niemcy – druga połowa XVIII w. Druga połowa
XVIII w. w Niemczech określana jest jako okres
przedromatyczny (Preromantyzm). Ogromny wpływ
na kształtowanie się nowych prądów ideowych i arty-
styczno-literackich miała sytuacja polityczna i we-
wnętrzna kraju, przede wszystkim rozbicie wielkiego
niegdyś Cesarstwa na szereg niewielkich, słabych mi-
litarnie państewek. Lata 1767–1785 to tak zwany
okres „burzy i naporu” (Sturm und Drang Perio-
de). Nazwa wywodzi się od tytułu dramatu Friedricha
Maximiliana Klingera (1776). Okres ten zwiastował
odejście od haseł i idei klasycystycznych, był jedno-
cześnie zapowiedzią Romantyzmu. W literaturze po-
jawiły się liczne nawiązania do historycznej świetno-
ści Niemiec, nie brak było również akcentów
społecznych, demokratyczno-plebejskich. Pisarze
tworzący w kręgu Sturm und Drang Periode (Johann
Wolfgang Goethe, Friedrich Schiller) propagowali ha-
sła, które stały się głównymi wyznacznikami litera-
tury romantycznej: postulat oryginalności w two-
rzeniu dzieła sztuki, geniuszu artysty jako twórcy,
dominacji uczucia i intuicji nad rozumem, zaintere-
sowanie przeszłością narodową i naturą, rozumianą
jako wielka potęga mająca ogromny wpływ na czło-
wieka. Najważniejsze dzieła okresu „burzy i naporu”
to, oprócz wspomnianego powyżej dramatu Klinge-
ra, ballady J. W. Goethego (m.in. Król Olch, Śpiewak,
Rybak), jego dramat Götz von Berlichingen (1773) i po-
wieść epistolarna Cierpienia młodego Wertera (1774),
a także dramat F. Schillera Zbójcy (1781).
Rosja – początek XIX w.
Pojawiły się pierwsze hasła wolnościowe; tworzyli
poeci z kręgu dekabrystów: Aleksander Bestużew,
A. Odojewski.

Pierwsze sygnały zapowiada-
jące Romantyzm w Polsce
zaczęły się pojawiać tuż po
1795 r. Ostateczna utrata
niepodległości spowodowała
konieczność zmiany spojrze-
nia na rolę literatury narodo-
wej. Ten okres polskiego pre-
romantyzmu zaowocował
powstaniem wielu dzieł
o charakterze elegijnym i pa-
triotycznym, jak: Pieśń Legio-
nów Polskich we Włoszech Jó-
zefa Wybickiego (1797),
Oda na cześć Kopernika Ludwi-
ka Osińskiego, ody sławiące
Napoleona autorstwa Kajeta-
na Koźmiana, Hymn do Boga
Jana Pawła Woronicza oraz
Śpiewy historyczne Juliana Ur-
syna Niemcewicza. Również
w tym okresie powstawały
utwory sentymentalne, np.
romanse Malwina, czyli Do-
myślność serca Marii Wirtem-
berskiej (1816) oraz Julia
i Adolf, czyli Nadzwyczajna mi-
łość dwojga kochanków nad
brzegami Dniestru Ludwika
Kropińskiego (1810, druk
1824). Za początkową datę
polskiego Romantyzmu
przyjmuje się powszechnie
rok 1822, kiedy to ukazał się
pierwszy tom Poezji Ada-
ma Mickiewicza, zawierają-
cy rozprawę O poezji roman-
tycznej, wiersz Pierwiosnek,
a przede wszystkim cykl
Ballady i romanse, uważa-
ny za artystyczny i ideowy
manifest młodego pokolenia.
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Etap Europa Polska – zabory

ro
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Anglia – 1 poł. XIX w. Tworzyli: Walter Scott
(powieść historyczna), G. G. Byron (powieść po-
etycka, bohater bajroniczny).
Francja – 1 poł. XIX w. 1827 r. – w dramacie
Cromwell Wiktor Hugo ogłosił rozprawę o nowej
dramaturgii, w tym okresie stworzył swe najbardziej
znane powieści: Nędznicy, Katedra Marii Panny...,
Aleksander Dumas pisał powieści historyczne,
tworzyli także: P. Mérimée (Carmen), A. de Vigny,
A. de Musset.
Niemcy – 1 poł. XIX w. Lata 30. – został wyda-
ny Faust Goethego, pisali przedstawiciele niemiec-
kiej szkoły romantycznej: Novalis, L. Tieck, H. Kle-
ist; rozwój filozofii: Friedrich Hegel, Friedrich
Schlegel, Wilhelm Schelling.
Rosja – 1 poł. XIX w. Tworzył Aleksander
Puszkin (Eugeniusz Oniegin, Borys Godunow), Mi-
chaił Lermontow, Mikołaj Gogol, T. Szewczenko.

1830–1848
Powstanie listopadowe, Wiel-
ka Emigracja; tworzyli naj-
więksi polscy twórcy: Adam
Mickiewicz, Juliusz Sło-
wacki, Zygmunt Krasiński;
powstały arcydzieła polskie-
go Romantyzmu: Dziady,
Kordian, Nie-Boska Komedia;
zasłynął F. Szopen.

zm
ie
rz

ch
R
om

an
ty

zm
u

Anglia – lata 50. XIX w. W literaturze pojawił
się nowy kierunek – realizm, którego przedstawi-
cielem jest Charles Dickens; rozwój nowej, po-
zytywistycznej filozofii.
Francja
Niemcy lata 50. XIX w.
Rosja

Po 1848 r. śmierć najwybit-
niejszych polskich romanty-
ków – Mickiewicza, Słowac-
kiego, Krasińskiego.
Tworzył C. K. Norwid, poja-
wiły się sygnały nowego, już
pozytywistycznego światopo-
glądu.
W kraju tworzyli: T. Lenarto-
wicz, K. Ujejski, W. Syrokom-
la, S. Moniuszko.
1863 r. – koniec epoki – wy-
buch powstania styczniowego.

czas
trwania ok. 70 lat ok. 60 lat

REALIZM (W POLSCE: POZYTYWIZM)

Etap Europa Polska – zabory

po
cz

ąt
ek

Po
zy

ty
w
iz

m
u Połowa XIX w. – pojawiły się sygnały nowe-

go światopoglądu:
1830–1842 Kurs filozofii pozytywnej A. Comte’a;
1844 r. Rozprawa o duchu filozofii pozytywnej
A. Comte’a;

1864 r. – upadek powstania stycz-
niowego.
1871 r. – na łamach „Przeglądu
Tygodniowego” ukazał się artykuł
A. Świętochowskiego My i Wy –
manifest programowy polskiego
Pozytywizmu.
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Gatunki epickie

Nazwa gatunku Cechy charakterystyczne Przyk³ady

Bajka

Niewielki utwór literacki, wierszowany, ale-
goryczny (wady i zalety ludzi zosta³y w nim
przedstawione najczêœciej pod postaci¹
zwierz¹t), zawiera pouczenie, czyli mora³.
Bajka mo¿e mieæ formê krótk¹, zbli¿on¹
do dowcipu (wtedy mówimy o bajce epigra-
matycznej) lub d³u¿sz¹ (opowiadania) i ta-
k¹ bajkê okreœlamy jako narracyjn¹.

I. Krasicki: 
Czapla, ryby i rak – bajka
narracyjna
Bajki epigramatyczne:
Pan i pies
M¹dry i g³upi
Ptaszki w klatce
Dewotka

Ba�ñ

Utwór fantastyczny, w którym œwiat praw-
dopodobny ³¹czy siê ze œwiatem fanta-
stycznym. Postacie fantastyczne czêsto in-
geruj¹ w losy bohaterów prawdopodob-
nych (np. wró¿ka w los Kopciuszka). Bo-
haterowie pos³uguj¹ siê magicznymi przed-
miotami. W wielu baœniach pojawia siê
uosobienie; mo¿na powiedzieæ, ¿e jest to
charakterystyczny „chwyt” baœniowy. Do-
bro zawsze zwyciê¿a, z³o zostaje ukarane.
Baœnie to pierwsza nauka moralnoœci, czy-
li umiejêtnoœci odró¿niania dobra od z³a.

Kopciuszek
Œpi¹ca królewna
Królewna Œnie¿ka
Kije – samobije
Kot w butach
Uwaga: baœnie s¹ utwo-
rami anonimowymi; pisa-
rze zapisali tylko znane
ju¿ wczeœniej historie.

Epopeja/epos

D³ugi utwór epicki, z regu³y pisany wier-
szem, przedstawiaj¹cy dzieje legendarnych
lub historycznych bohaterów na tle wa¿-
nego dla danej spo³ecznoœci momentu
dziejowego.

Homer: Iliada, Odyseja
A. Mickiewicz: Pan Tade-
usz

Legenda
Oparta na motywach chrzeœcijañskich
(ewangelicznych) opowieœæ pe³na cudów
i fantastycznych wydarzeñ.

Legenda o królu Arturze i ry-
cerzach okr¹g³ego sto³u;
Legenda o œwiêtym Aleksym;
Kazimierz Przerwa-Tetma-
jer: Na skalnym Podhalu

Mit

Opowieœæ o bogach, herosach, powstaniu
œwiata i cz³owieka, wyjaœniaj¹ca zjawiska
przyrody w sposób magiczny (np. zmiana
pór roku zale¿y od pojawiania siê na po-
wierzchni ziemi Kory – Persefony). Mity
próbuj¹ te¿ odpowiedzieæ na pytanie o ro-
lê i znaczenie cz³owieka w œwiecie.

Wszystkie opowieœci
o powstaniu œwiata;
Dedal i Ikar
Syzyf
Prometeusz
Demeter i Kora
Tezeusz
Dwanaœcie prac Heraklesa

GATUNKI LITERACKIE
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Gatunki epickie

Nazwa gatunku Cechy charakterystyczne Przyk³ady

Nowela

Utwór jednow¹tkowy (opowiadaj¹cy losy
jednego bohatera), krótki, o zwartej akcji
i wyrazistej kompozycji, ale nie rozstrzy-
gaj¹cy losów bohatera; akcja pozostaje
„niedokoñczona”. Mówi¹c inaczej: no-
wela koñczy siê znakiem zapytania.

H. Sienkiewicz: Latarnik
S. ¯eromski: Si³aczka

Opowiadanie
Utwór niewielkich rozmiarów, o swo-
bodnej kompozycji, najczêœciej jedno-
w¹tkowy, o wyraŸnym zakoñczeniu.

J. Iwaszkiewicz: Ikar
H. Sienkiewicz: Z pamiêtni-
ka poznañskiego nauczyciela

Podanie
Fantastyczna opowieœæ oparta na moty-
wach ludowych, zwi¹zana z okreœlonym
œciœle miejscem geograficznym.

O smoku wawelskim
O z³otej kaczce
O hejnale mariackim

Powie�æ

Utwór d³ugi, o swobodnej kompozycji
i wielow¹tkowej fabule, zwykle pisany
proz¹, dopuszczaj¹cy ró¿norodnoœæ te-
matów, motywów i w¹tków.

S. ¯eromski: Syzyfowe prace
J. R. R. Tolkien: Hobbit...
Cz. Mi³osz: Dolina Issy
H. Sienkiewicz: Krzy¿acy

Gatunki liryczne

Nazwa Charakterystyczne cechy Przyk³ady

Elegia

Forma liryczna spokrewniona z trenem.
Utwór niewielkich rozmiarów, przesyco-
ny nastrojem smutku i melancholii. Pod-
miot liryczny rozpamiêtuje sprawy albo
osobiste, albo o znaczeniu ogólnoludz-
kim (mi³oœæ, œmieræ, przemijanie)

K. K. Baczyñski: 
Elegia o... [ch³opcu polskim]

Fraszka
Krótki, wierszowany utwór, najczêœciej
¿artobliwy, oparty na dowcipnym pomy-
œle; czêsto zakoñczony puent¹.

J. Kochanowski: Na lipê,
Na nabo¿n¹, Na zdrowie, Na
dom w Czarnolesie
J. Twardowski: Nie ³abêdzi
œpiew, Ratunek, Z bliska

Hymn

Podnios³a pieœñ s³awi¹ca bogów, bohate-
rów, wznios³e idee, uznane wartoœci.
Hymn ma charakter wyznania uczuæ jed-
nostki lub jednostki wypowiadaj¹cej siê
w imieniu zbiorowoœci. Czêsto stosowan¹
figur¹ retoryczn¹ jest apostrofa – bezpo-
œrednie, uroczyste zwrócenie siê do adre-
sata. Hymn pañstwowy � pie�ñ patrio-
tyczna, która wyra¿a poczucie wspól-
noty narodowej, tradycji i jedno�ci.

J. Kochanowski:
Czego chcesz od nas, Panie...
I. Krasicki: Hymn do mi³oœci
ojczyzny
J. S³owacki:
Hymn o zachodzie s³oñca
Józef Wybicki: Mazurek
D¹browskiego � polski
hymn narodowy (od 1926
roku)
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ORTOGRAFIA
PISOWNIA �RZ�

Zasady Przyk³ady 

gdy w wyrazach pokrewnych zachodzi wy-
miana r : rz

dworzec : dworca, karzê : karaæ, lekarz : lekarstwo,
marzec : marcowy, pierze : pióro, wierzê : wiara

po spó³g³oskach: b, d, g, ch, j, k, p, t, w
wyj¹tki: kszta³t, pszczo³a, pszenica, wszyscy

brzoza, drzwi, grzecznoœæ, chrzest, obejrzeæ,
krzyk, przysmak, trzepak, dojrza³y, wrzuciæ

-arz, -erz ... w zakoñczeniach rzeczowników
rodzaju mêskiego (polskich i spolszczonych)

kominiarz, pieœniarz, korytarz, rycerz, ko³-
nierz, nietoperz

PISOWNIA �¯�

Zasady Przyk³ady 

gdy w wyrazach pokrewnych za-
chodz¹ wymiany:
¿ : z
¿ : s

¿ : h
¿ : g

¿ : dz
¿ : �

ka¿ê : kazaæ, pora¿ka : poraziæ
bli¿ej : blisko, mê¿czyzna : mêski, ni¿ej : nisko,
w pobli¿u : blisko, zwyciê¿aæ : zwyciêstwo
dru¿yna : druh
³¿e : ³gaæ, spostrze¿enie : spostrzegaæ, wa¿yæ : waga,
wzd³u¿ : d³ugi, mru¿yæ : mrugniêcie
mosiê¿ny : mosi¹dz
wo¿ê : woŸnica

w zakoñczeniach wyrazów, gdy,
„¿”, „¿e” s¹ partyku³ami sk¹d¿e, jak¿e, chodŸ¿e, chocia¿, tak¿e

-a¿ w zakoñczeniach rzeczowników
zapo¿yczonych rodzaju mêskiego baga¿, witra¿, pejza¿, makija¿, reporta¿, woja¿

PISOWNIA �U�

Zasady Przyk³ady 

na pocz¹tku wyrazu
wyj¹tki: ósmy, ów, ówczesny ulica, ubiory, ustrój, uk³ad, urok

zawsze na koñcu wyrazu ch³opcu, psu, krzes³u

w zakoñczeniach rzeczowników
i przymiotników -un, -unka, -unek,
-ulec, -utki, -unia, -usia, -uszek,
-usi, -uch

opiekun, zwiastun, piastunka, opiekunka, rysunek,
wizerunek, hamulec, krogulec, malutki, szczuplut-
ki, babunia, córunia, wnusia, milusia, maluszek,
Tadeuszek, malusi, milusi, staruch, pastuch

w zakoñczeniach czasowników typu:
malowaæ, gotowaæ, próbowaæ w for-
mach czasu teraŸniejszego

malujê, malujesz, maluje, malujemy, malujecie,
maluj¹
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NAJWA¯NIEJSZE DATY Z DZIEJÓW RZYMU

USTRÓJ STARO¯YTNEGO RZYMU
753 p.n.e. – powstanie Rzymu
509 p.n.e. – obalenie monarchii w Rzymie
133–122 p.n.e. – reformy Grakchów
73–71 p.n.e. – powstanie Spartakusa

PODBOJE RZYMIAN
264 p.n.e. – zakoñczenie podboju Italii przez Rzym
264–241 p.n.e. – I wojna punicka
218–201 p.n.e. – II wojna punicka
149–146 p.n.e. – III wojna punicka
148 p.n.e. – podbój Macedonii i Grecji
58–52 p.n.e. – podbicie Galii przez Cezara
30 p.n.e. – Egipt prowincj¹ rzymsk¹

KRYZYS I UPADEK REPUBLIKI RZYMSKIEJ
90–88 p.n.e. – wojna Rzymu ze sprzymierzeñcami, przyznanie wolnym mieszkañcom Italii
obywatelstwa rzymskiego
82–79 p.n.e. – dyktatura Sulli
60 p.n.e. – pierwszy triumwirat – Cezar, Krassus, Pompejusz
49–45 p.n.e. – wojna domowa pomiêdzy Cezarem a Pompejuszem
44 p.n.e. – œmieræ Cezara
43 p.n.e. – drugi triumwirat – Oktawian, Antoniusz, Lepidus
42 p.n.e. – bitwa pod Filippi, rozbicie wojsk zabójców Cezara
31 p.n.e. – zwyciêstwo Oktawiana nad Antoniuszem i Kleopatr¹ pod Akcjum
27 p.n.e. – Oktawian jako princeps i august rozpocz¹³ pierwszy okres cesarstwa rzymskie-
go (pryncypat)

POWSTANIE I ROZWÓJ CESARSTWA RZYMSKIEGO
27 p.n.e. – pocz¹tek cesarstwa
68 n.e. – rok czterech cesarzy, wojna domowa o objêcie tronu po Neronie
96–192 – z³oty wiek cesarstwa rzymskiego
212 – nadanie obywatelstwa rzymskiego wszystkim mieszkañcom imperium przez cesarza
Karakallê

ZMIERZCH I UPADEK CESARSTWA
284–305 – rz¹dy Dioklecjana, wprowadzenie dominatu oraz powstanie tetrarchii
313 – edykt mediolañski wydany przez cesarza Konstantyna Wielkiego zapewniaj¹cy
chrzeœcijanom swobodê kultu
395 – ostateczny podział cesarstwa rzymskiego na wschodnie i zachodnie dokonany przez
Teodozjusza Wielkiego
429 – zajêcie przez Wandalów Afryki Pó³nocnej
451 – powstrzymanie pochodu Hunów przez Aecjusza w bitwie na Polach Katalaunijskich
455 – zniszczenie Rzymu przez Wandalów
476 – usuniêcie z tronu Romulusa, upadek Cesarstwa Zachodniorzymskiego
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monarchia
despotyczna

Forma monarchii charakterystyczna dla pañstw staro¿ytnego Wschodu, ale
okreœla siê tak równie¿ rz¹dy carskie w Rosji. Jest to forma w³adzy bez-
wzglêdnej, nieograniczonej – w³adca jest Ÿród³em prawa (mo¿e je nadaæ lub
odebraæ), ale sam nie podlega ¿adnemu prawu, czêsto rz¹dzi bardzo bez-
wzglêdnie – tyranizuje spo³eczeñstwo.

monarchia
konstytucyj-
na

Taka forma monarchii powsta³a w Anglii pod koniec XVII w. Charaktery-
zuje siê tym, ¿e zakres w³adzy monarchy oraz organów przedstawicielskich
narodu (parlament) okreœlony jest przez konstytucjê.

monarchia
parlamen-
tarna

Dosyæ ograniczona forma monarchii, gdy¿ rola króla jest w niej ograniczo-
na tylko do funkcji reprezentacyjnych, natomiast stanowienie prawa oraz
prowadzenie polityki i wybór rz¹du nale¿y do parlamentu (np. wzorem ta-
kiej monarchii mo¿e byæ monarchia angielska w XIX w.).

monarchia
patrymo-
nialna

Forma rz¹dów charakterystyczna dla wczesnoœredniowiecznych monarchii
europejskich. W³adca traktowa³ wtedy pañstwo jako w³asnoœæ rodu, z któ-
rego pochodzi³ (ojcowiznê, z ³ac. patrimonium). Dlatego swobodnie nim
rozporz¹dza³, dziel¹c np. pañstwo pomiêdzy swoich synów (doprowadzi³o
to w niektórych pañstwach europejskich do tzw. rozbicia dzielnicowego,
rozcz³onkowania pañstwa na mniejsze).

monarchia
stanowa

Forma pañstwa, która ukszta³towa³a siê w XIII-wiecznej Europie i domino-
wa³a do koñca Średniowiecza. W tego typu monarchii w³adca dzieli³ siê czê-
œciowo w³adz¹ (np. ustalanie podatków) z przedstawicielami stanów spo-
³ecznych (duchowieñstwo, szlachta, mieszczañstwo, ch³opi).

republika
z ³ac. res publi-
ca – rzecz pu-
bliczna, rzecz-
pospolita

Forma ustroju pañstwowego, w którym obywatele (na drodze wyborów)
powierzaj¹ na pewien okreœlony czas najwy¿sze organy w³adzy swoim
przedstawicielom. W³adza ta mo¿e byæ sprawowana przez organ jednooso-
bowy lub kolegialny – b¹dŸ przez kilka organów – powo³ywanych w wybo-
rach bezpoœrednich lub poœrednich. Republika jako forma rz¹dów wystê-
powa³a ju¿ w staro¿ytnoœci – Ateny by³y republik¹ demokratyczn¹ (udzia³
wszystkich obywateli we wspó³rz¹dach);

TYPY USTROJÓW POLITYCZNYCH

Ustrój Opis

monarchia Forma rz¹dów, w której w³adzê w zasadzie do¿ywotnio sprawuje jednostka
(król, cesarz) pochodz¹ca z wyboru lub dziedzicz¹ca rz¹dy po przodkach.

monarchia
absolutna

Kolejny etap rozwoju formy pañstwa charakterystyczny dla schy³kowej fazy feu-
dalizmu (od koñca XVI do pocz¹tku XIX w.). Monarcha absolutny skupia³
w swoim rêku pe³niê w³adzy: ustanawia³ prawa, wymierza³ sprawiedliwoœæ, mia-
nowa³ urzêdników, utrzymywa³ sta³¹ armiê (uto¿samia³ siê z pañstwem – „pañ-
stwo to ja”, jak mawia³ Ludwik XIV). Jego w³adza mia³a oczywiœcie pochodziæ
bezpoœrednio od Boga. Charakterystycznymi cechami monarchii absolutnej by-
³y: olbrzymi aparat biurokratyczno-wojskowy potrzebny do zapewnienia królo-
wi pe³ni w³adzy nad poddanymi (zbieranie podatków, utrzymywanie bezwzglêd-
nego pos³uszeñstwa), powierzanie urzêdów pañstwowych oraz wy¿szych stopni
wojskowych arystokracji (musieli najpierw z³o¿yæ przysiêgê na wiernoœæ królo-
wi), bezwzglêdne rozprawianie siê z wszelk¹ opozycj¹ oraz eliminowanie udzia-
³u w rz¹dach przedstawicielstw stanowych.
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Ustrój Opis

w republice charakterystycznymi instytucjami ustrojowymi s¹: wy³aniane
w wyborach organy w³adzy (wykonawczej, ustawodawczej), rz¹d odpowie-
dzialny przed prezydentem lub parlamentem. W zale¿noœci od stosunków
miêdzy najwy¿szymi organami w³adzy wystêpuj¹ systemy rz¹dów: prezydenc-
ki, kanclerski, parlamentarny, parlamentarno-gabinetowy.

republika
arystokra-
tyczna (oli-
garchiczna)

O losach pañstwa (republiki) decyduje arystokracja, pe³ni¹ca najwa¿niejsze
urzêdy w pañstwie. Przyk³adem mo¿e byæ republika rzymska.

republika
bur¿uazyjna

W tego typu republice du¿y udzia³ w rz¹dach pañstwa ma bur¿uazja, któ-
ra poprzez odpowiednie naciski (finansowe) lub pe³nione urzêdy realizuje
w³asn¹, dogodn¹ dla siebie politykê. Sytuacja taka mia³a miejsce np. we
Francji w latach 1848-51.

demokracja
z gr. demos
i kratos –
w³adza ludu

Forma rz¹dów, w której bezpoœrednio lub poprzez swoich przedstawicieli
(parlament) w³adzê sprawuje lud. Ustrój ten wywodzi siê ze staro¿ytnej Gre-
cji i republiki rzymskiej. Najwy¿sz¹ w³adz¹ by³o zgromadzenie wolnych oby-
wateli miasta, z prawem wypowiadania siê, wnoszenia propozycji ustaw, osta-
tecznego g³osowania. W pañstwie demokratycznym obywatele maj¹ pe³niê
swobód i praw (obywatelskich i politycznych), które zapewniaj¹ im udzia³
w sprawowaniu rz¹dów (g³ównie poprzez wybory i referendum). Wspó³czesne
pañstwa demokratyczne realizuj¹ przede wszystkim nastêpuj¹ce zasady: suwe-
rennoœci narodu, pluralizmu politycznego i podzia³u w³adzy, a za podstawo-
we wartoœci uznaj¹: wolnoœæ jednostki, równoœæ, sprawiedliwoœæ, tolerancjê.

autory-
taryzm
z ³ac. auctori-
tas – powaga
moralna

System rz¹dów oparty na autorytecie jednostki b¹dŸ grupy. W pañstwie auto-
rytarnym teoretycznie konstytucja okreœla m.in. zakres swobód obywatelskich,
a parlament pe³ni swoj¹ funkcjê prawodawcz¹, ale w rzeczywistoœci to przy-
wódca powo³uje i kontroluje rz¹d, decyduje o polityce pañstwa, a prawa oby-
watelskie s¹ czêsto ³amane. Wa¿n¹ rolê odgrywa cenzura, policja polityczna
i armia, których zadaniem jest t³umienie wszelkich przejawów opozycji i nie-
zadowolenia. Wybory parlamentarne nie s¹ demokratyczne, gdy¿ zazwyczaj li-
sty wyborcze s¹ odpowiednio spreparowane przez w³adze, a liczba kandyda-
tów rzadko przekracza iloœæ miejsc w parlamencie (nie ma partii politycznych,
które mog³yby konkurowaæ z rz¹dz¹c¹ ekip¹). Polityka kadrowa opiera siê na
zasadzie partyjnej nomenklatury, a polityka gospodarcza ma charakter plano-
wy i dominuje w niej w³asnoœæ pañstwowa. Taka forma pañstwa by³a doœæ po-
wszechna w Europie Œrodkowo-Wschodniej w okresie miêdzywojennym.

totalitaryzm

System organizacji pañstwa, w którym w³adza kontroluje wszystkie dziedziny
¿ycia. W pañstwie totalitarnym interes pañstwa dominuje nad interesem jed-
nostki, a w³adza skupiona jest w rêkach jednej partii (system monopartyjny).
Wszelka opozycja jest bezwzglêdnie zwalczana (obozy koncentracyjne, mor-
derstwa itp.). Prawo zast¹pione jest przez policyjny terror, a zastraszenie oby-
wateli ma u³atwiæ w³adzy przejêcie nad nimi ca³kowitej kontroli. Nawet kul-
tura i nauka s³u¿¹ jako tuba propagandowa uzasadniaj¹ca postêpowanie
w³adzy. Pañstwo totalitarne stanowi te¿ sta³e zagro¿enie dla innych pañstw,
gdy¿ ci¹gle d¹¿y do rozszerzenia swojej strefy wp³ywów. Przyk³adem pañstw
totalitarnych s¹ III Rzesza i ZSRR (zw³aszcza w okresie stalinowskim).
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FORMY WYRA¯ANIA PRZYSZ£O�CI

czas,
konstrukcja zastosowanie przyk³ad

Present Simple
wyra¿a czynnoœci niezale¿ne od
mówi¹cego, bêd¹ce czêœci¹ pla-
nu, harmonogramu itp.

The schoolyear starts on 1st of September.
Rok szkolny zaczyna siê 1 wrzeœnia.
On Friday I leave for a business trip.
W pi¹tek wyje¿d¿am w podró¿ s³u¿bow¹,

Present
Continuous

wyra¿a zamiar mówi¹cego, któ-
ry zostanie zrealizowany w naj-
bli¿szej przysz³oœci (najczêœciej
zosta³y ju¿ poczynione pewne
przygotowania); nale¿y podaæ
czas

Tonight I am playing bridge. Dziœ
wieczorem gram w bryd¿a.
I’m coming home tonight. Dziœ wieczór
wracam do domu.
What are you doing tomorrow? Co robicie
jutro?

to be going to +
forma gerun-
dialna

zamiar mówi¹cego, który zosta-
nie zrealizowany w najbli¿szej
przysz³oœci (nie ma konkretnych
uzgodnieñ); nale¿y podaæ czas
zamiar mówi¹cego, który zosta-
nie zrealizowany natychmiast
przewidywanie, przypuszczenie
dotycz¹ce bliskiej przysz³oœci

I am going to play bridge tonight. Dziœ
wieczorem zamierzam zagraæ w bryd¿a.

I am going to show you how to do it.
Poka¿ê ci, jak to zrobiæ.
It is going to rain. Bêdzie padaæ.
You’re going to have troubles. Bêdziesz mieæ
k³opoty. 

Future Simple

spontaniczna decyzja

opinia, przypuszczenie doty-
cz¹ce przysz³oœci
zwyczajowe czynnoœci doty-
cz¹ce przysz³oœci

- Somebody’s knocking at the door. – I’ll
open it. – Ktoœ puka do drzwi. – Ja
otworzê.
They’ll sell their old car. Sprzedadz¹ swój
stary samochód.
People will buy cars in spring. Wiosn¹
ludzie bêd¹ kupowaæ samochody.

Future
Continuous

informuje, ¿e jakaœ czynnoœæ
bêdzie siê odbywaæ w danym
momencie w przysz³oœci
wyra¿a fakt zaistnienia danej
czynnoœci w przysz³oœci, byæ mo-
¿e jako naturalny bieg wydarzeñ

Tomorrow at five we will be driving to
Paris. Jutro o pi¹tej bêdziemy jechaæ do
Pary¿a.
I’ll be talking to the boss on Thursday.
W czwartek bêdê rozmawia³ z szefem.

Future Perfect
wyra¿a czynnoœæ, która zostanie
zakoñczona do wskazanej chwi-
li w przysz³oœci

By the end of this month we will have
finished the job. Do koñca miesi¹ca
skoñczymy tê pracê.

Future Perfect
Continuous

wyra¿a czynnoœæ, która we
wskazanej chwili w przysz³oœci
bêdzie trwa³a od jakiegoœ czasu

By November 15th we will have been
working here for six months. 15 listopada
minie szeœæ miesiêcy, odk¹d tu pracujemy.
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OKRES WARUNKOWY
Zdania w okresie warunkowym sk³adaj¹ siê z dwóch zdañ pojedynczych:
– zdania rozpoczynaj¹cego siê od if, które wyra¿a warunek, który musi (musia³by) byæ
spe³niony, aby zaistnia³a sytuacja opisana w
– zdaniu g³ównym.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e w zdaniach rozpoczynaj¹cych siê od if nie mo¿na u¿yæ czasu, który
wynika³by z bezpoœredniego t³umaczenia z jêzyka polskiego.

PRZYK£ADY

okres
warunkowy przyk³ad t³umaczenie

0 Plants die, if you don’t water them. Roœliny wiêdn¹, jeœli siê ich nie podlewa.

ZASTOSOWANIE I KONSTRUKCJA

okres
warunkowy zastosowanie czas w zdaniu

z �if� czas w zdaniu g³ównym

0 do mówienia o ogólnych
prawach przyrody, nauki Present Simple Present Simple

1
dotyczy teraŸniejszoœci lub
przysz³oœci; warunek jest
mo¿liwy do spe³nienia

Present Simple

Future Simple
lub
may / might (dla zaznaczenia
mo¿liwoœci)
lub
may / can (dla zaznaczenia
pozwolenia lub zdolnoœci
wykonania czegoœ)
lub
must / should (dla zaznacze-
nia nakazu lub rady)

2

dotyczy teraŸniejszoœci
lub przysz³oœci; warunek
jest ma³o prawdopodobny
lub nierealny

Past Simple Future Simple in the Past
(would + Infinitive)

3

dotyczy przesz³oœci; waru-
nek jest niemo¿liwy do
spe³nienia, bo dana czyn-
noœæ nie zaistnia³a

Past Perfect
Future Perfect in the Past
(would + have + Past
Participle)

Mixed
dotyczy przesz³oœci, waru-
nek jest niemo¿liwy do
spe³nienia

Past Simple
lub
Past Perfect

Future Perfect in the Past
lub
Future Simple in the Past



KONSTRUKCJE WYRA¯AJ¥CE ¯YCZENIE LUB PRZYPUSZCZENIE

konstrukcja zastosowanie przyk³ad t³umaczenie

wish + podmiot +
Past Simple

gdy ¿a³ujemy, ¿e coœ jest
nie tak, jak byœmy sobie
¿yczyli

I wish I knew his
address. 
I wish you could
drive a car. 

¯a³ujê, ¿e nie znam je-
go adresu. 
Szkoda, ¿e nie umiesz
prowadziæ samochodu.

wish + podmiot +
Past Perfect

gdy ¿a³ujemy,  ¿e coœ siê
sta³o (lub nie sta³o)
w przesz³oœci

I wish I hadn’t spent
so much money. 
I wish I had taken
his advice. 

Szkoda, ¿e wyda³em
tak du¿o pieniêdzy. 
¯a³ujê, ¿e nie skorzys-
ta³em z jego rad.

wish + podmiot +
Future in the Past

gdy chcemy wyraziæ nie-
zadowolenie z obecne-
go stanu rzeczy oraz
pragnienie jego zmiany
w przysz³oœci

I wish it would stop
raining.
I wish they would
change the menu.

Chcia³bym, ¿eby prze-
sta³o padaæ. 
Chcia³bym, ¿eby zmie-
nili jad³ospis.

would rather / sooner
+ bezokolicznik
bez to

wyra¿a preferencjê; kon-
strukcja stosowana, gdy
podmiot przed would
i podmiot danej czyn-
noœci to ta sama osoba

Tom would rather
read than talk.

Tom wola³by czytaæ ni¿
mówiæ.

okres
warunkowy przyk³ad t³umaczenie

1

If you stay longer, I’ll show you the town.
If it keeps snowing, the train may be
delayed.
If you do your homework, you may/can
go out.
If you don’t want to be late, you
must/should hurry up. 

Jeœli zostaniesz d³u¿ej, poka¿ê ci miasto.
Jeœli œnieg bêdzie dalej padaæ, poci¹g mo¿e
byæ opóŸniony. 
Jeœli odrobisz lekcje, mo¿esz wyjœæ. 

Jeœli nie chcesz siê spóŸniæ, musisz/powi-
nieneœ siê pospieszyæ.

2

If I had more money, I would lend you
some. 
If I grew a beard, nobody would
recognise me.

Gdybym mia³ wiêcej pieniêdzy, po¿yczy³-
bym ci trochê.
Gdybym zapuœci³ brodê, nikt by mnie nie
rozpozna³. 

3 If you had worked harder, you would
have passed the exam.

Gdybyœ wiêcej pracowa³ (w przesz³oœci),
zda³byœ ten egzamin (ale nie zda³eœ).

Mixed

If I had worked harder, I would be
a student now. 
If I were you, I would have talked to her
yesterday. 

Gdybym pracowa³ wiêcej (przesz³oœæ),
by³bym teraz studentem (teraŸniejszoœæ). 
Na twoim miejscu (teraŸniejszoœæ), po-
rozmawia³bym z ni¹ wczoraj (prze-
sz³oœæ).
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RZECZOWNIKI TWORZONE OD NAZW GEOGRAFICZNYCH

Nazwy narodowoœci, mieszkañców krajów i kontynentów tworzymy od nazw krajów i kra-
in geograficznych.

koñcówka s³ów ozna-
czaj¹cych mieszkañ-

ców rodzaju mêskiego
nazwa kraju mieszkaniec

tworzenie
¿eñskiego

odpowiednika
mieszkanka

-er (odmiana wg
deklinacji mocnej)

England
Holland
Norwegen

Engländer
Holländer
Norweger

+ -in
Engläderin
Holländerin
Norwegerin

-e (odmiana wg
deklinacji s³abej)

Polen
Finnland
Russland

Pole
Finne
Russe

koñcówkê -e
zamienia siê na
-in

Polin
Finnin
Russin

Dodaj¹c do pisanego z du¿ej litery przymiotnika utworzonego od nazwy kraju rodzajnik
das tworzymy nazwê jêzyka, którym pos³uguj¹ siê mieszkañcy danego kraju.
Polen – polnisch – das Polnisch
Russland – russisch – das Russisch

RZECZOWNIKI TWORZONE OD BEZOKOLICZNIKÓW, PRZYMIOTNIKÓW,
IMIES£OWÓW I LICZEBNIKÓW

pochodzenie charakterystyka wyraz
pierwotny rzeczownik znaczenie

od bezoko-
licznika

ma tê sam¹ postaæ, co
bezokolicznik, ale jest
pisany wielk¹ liter¹;
ma rodzaj nijaki, okre-
œla czynnoœæ

schlafen
essen
singen
sprechen

das Schlafen
das Essen
das Singen
das Sprechen

spanie
jedzenie
œpiewanie
mówienie

od
przymiot-
nika lub
imies³owu

do pierwotnego wyra-
zu dodaje siê koñców-
kê -e

verletzt

schön

reich

der Verletzte,
die Verletzte
der Schöne,
die Schöne
der Reiche, die Reiche

ranny,
ranna
piêkny,
piêkna
bogacz, bogaczka

od
liczebników

g³ównych – s¹ rodzaju
¿eñskiego; oznaczaj¹ li-
nie autobusowe, tram-
wajowe, oceny w szkole

acht

fünf

Die Acht hat fünf
Minuten Verspätung.
Heute habe ich eine
Fünf in Deutsch
bekommen.

Ósemka ma pięć
minut spóŸnienia.

Dosta³em dziœ pi¹t-
kê z niemieckiego.

porz¹dkowych – maj¹
rodzaj zale¿ny od ro-
dzaju osoby lub przed-
miotu, jaki okreœlaj¹

erst Der Läufer ist unser
Erste.

Ten biegacz jest
naszym numerem
jeden.
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zostawiaæ Lass uns in Ruhe. Zostaw nas w spokoju.
Ich habe das Auto in der Werkstatt gelassen. Zostawi³em samochód w warsztacie.

kazaæ coœ zrobiæ Sie ließ mich das Buch morgen bringen. Kaza³a mi przynieœæ tê ksi¹¿kê jutro.
zleciæ zrobienie czegoœ Er ließ sich das Haar schneiden. Kaza³ sobie œci¹æ w³osy.

Er ließ das Auto reparieren. Odda³ samochód do naprawy.
pozwalaæ Ich lasse dich mein Gedicht lesen. Pozwolê ci przeczytaæ mój wiersz.
pozwoliæ siê/daæ siê Das Buch lässt sich schnell lesen. Tê ksi¹¿kê da siê szybko przeczytaæ.

BEZOKOLICZNIK Z ZU I BEZ ZU

zastosowanie przyk³ad t³umaczenie

zu

po czasowniku wymagaj¹cym
uzupe³nienia innym czasow-
nikiem, np.
beginnen (zaczynaæ),
vergessen (zapominaæ),
vorschlagen (proponowaæ),
vorhaben (planowaæ),
brauchen (potrzebowaæ)

Ich beginne zu arbeiten.
Ich habe vergessen das Buch
zu lesen.
Ich schlage vor, ins Kino zu
gehen.
Wir haben vor, nach
Deutschland zu fahren.
Ich brauche dich nicht da-
nach zu fragen.

Zaczynam pracowaæ.
Zapomnia³em przeczytaæ
tê ksi¹¿kê.
Proponujê pójœæ do kina.

Planujemy jechaæ do Nie-
miec.
Nie potrzebujê ciê o to py-
taæ.

po wyra¿eniach z³o¿onych
z haben i rzeczownika, np. die
Absicht haben (mieæ zamiar),
Lust haben (mieæ ochotê), die
Möglichkeit haben (mieæ mo¿li-
woœæ)

Er hat die Absicht, Medizin
zu studieren.
Ich habe Lust, ins Kino zu
gehen.
Sie hat keine Möglichkeit,
das Buch zu leihen.

On ma zamiar studiowaæ
medycynê.
Mam ochotê pójœæ do kina.

Ona nie ma mo¿liwoœci
po¿yczyæ tej ksi¹¿ki.

po wyra¿eniach z³o¿onych
z sein i przymiotnika, np. es
wäre gut (by³oby dobrze), es ist
gesund (jest zdrowo), es ist nett
(jest mi³o)

Es wäre gut, mit ihm zu re-
den.
Es ist gesund, Sport zu trei-
ben.
Es ist nett, dich zu sehen.

By³oby dobrze z nim po-
rozmawiaæ.
Jest zdrowo uprawiaæ
sport.
Mi³o jest ciê widzieæ.

bez
zu

po czasownikach modalnych

Du solltest mehr lernen.

Ich muss unbedingt das Buch
haben.

Powinieneœ siê wiêcej
uczyæ.
Muszê koniecznie mieæ tê
ksi¹¿kê.

po czasownikach: gehen, kom-
men, lernen, lehren, bleiben

Ich gehe heute schwimmen.
Wir lernen tanzen.

Idê dziœ pop³ywaæ.
Uczymy siê tañczyæ.

po czasownikach: lassen, hel-
fen, hören, sehen

Der Vater lässt das Auto re-
parieren.
Ich helfe dir aufräumen.
Er sieht das Kind spielen.

Ojciec oddaje samochód do
naprawy.
Pomogê ci sprz¹taæ.
On widzi, jak dziecko siê
bawi.
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IMIES£ÓW CZASOWNIKA – PARTIZIP I, PARTIZIP II

STRONA BIERNA – PASSIV
Strona bierna w jêzyku niemieckim obejmuje dwie formy:
Vorgangspassiv – jest to strona bierna opisuj¹ca czynnoœæ wykonywan¹ na podmiocie bier-
nym, np. Das Haus wurde vom Vater gebaut. Dom by³ stawiany przez ojca.

nazwa Partizip I (Partizip Präsens) – imies³ów
czasu teraŸniejszego

Partizip II (Partizip Per-
fekt) – imies³ów czasu

przesz³ego

w t³umacze-
niu polskim

imies³ów przymiotnikowy czynny (zakoñ-
czony na -¹cy, -¹ca, -¹ce) oraz wspó³czesny
(zakoñczony na -¹c)

imies³ów przymiotnikowy
bierny

tworzenie
form

bezokolicznik czasownika + d
gehen + d gehend id¹c
kommen + d kommend przychodz¹c
schreiben + d schreibend pisz¹c

zob. Tworzenie formy Parti-
zip II

zastosowanie

jako orzecznik lub okolicznik – okreœla spo-
sób, w jaki wykonywana jest opisana w zda-
niu czynnoœæ, okreœla bli¿ej tê czynnoœæ.
Jest t³umaczony na jêz. polski za pomoc¹
imies³owu wspó³czesnego.
Die Kinder lernen spielend. Dzieci ucz¹ siê ba-
wi¹c.
Er erzählte die Geschichte lachend. On opowia-
da³ tê historiê œmiej¹c siê.
Lesend stand er an der Tür. Czytaj¹c sta³ przy
drzwiach.

do tworzenia form czasu
Perfekt, np. Der Vater ist ge-
kommen.

do tworzenia form czasu
Plusquamperfekt, np. Er hat-
te Hände gewaschen.

do tworzenia form czasu Fu-
tur II, np. Sie wird nach Hau-
se gegangen sein.

do tworzenia form strony
biernej, np. Das Buch wird ge-
lesen.

jako przydawka; stoi wówczas bezpoœrednio
przed rzeczownikiem i odmienia siê wg regu³
odmiany przymiotnika w roli przydawki
das spielende Kind (bawi¹ce siê dziecko)
ein lesender Mann (czytaj¹cy mê¿czyzna)
die weinenden Eltern (p³acz¹cy rodzice)
Je¿eli utworzony zosta³ od czasownika
zwrotnego, zachowuje zaimek zwrotny, np.
ein sich ärgernder Mann (z³oszcz¹cy siê
mê¿czyzna)

jako przydawka; stoi bezpo-
œrednio przed rzeczowni-
kiem i odmienia siê wg regu³
odmiany przymiotnika w ro-
li przydawki
das gekaufte Haus (kupio-
ny dom)
der geschriebene Brief (na-
pisany list)
ein repariertes Auto (napra-
wiony samochód)
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PODSTAWOWE TYPY RÓWNAÑ
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PODSTAWOWE TYPY RÓWNAÑ

Równaniem liniowym (równaniem stopnia pierwszego) z jedn¹ niewiadom¹ x nazywamy
równanie postaci ax + b = 0 gdzie a, b ∈ R.
Równanie liniowe ax + b = 0:
1) ma jedno rozwi¹zanie: , gdy a ≠ 0;

2) ma nieskoñczenie wiele rozwi¹zañ, gdy a = 0 i b = 0 (równanie to¿samoœciowe);
rozwi¹zaniem równania jest x ∈ R;
3) nie ma rozwi¹zania, gdy a = 0 i b ≠ 0 (równanie sprzeczne).

x
b

a
= −

Równaniem kwadratowym (równaniem stopnia drugiego) z jedn¹ niewiadom¹ x nazywa-
my równanie postaci ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0.
Rozwi¹zywanie równania kwadratowego ax2 + bx + c = 0 sprowadza siê do wyznaczenia
miejsc zerowych trójmianu y = ax2 + bx + c.
Rozwi¹zania równania kwadratowego nazywamy te¿ jego pierwiastkami.
Istnienie i liczba rozwi¹zañ równania kwadratowego ax2 + bx + c = 0, gdzie a ≠ 0 zale¿¹
od znaku wyró¿nika Δ = b2 – 4ac:
1) Jeœli Δ > 0, to równanie ma dwa rozwi¹zania: 

2) Jeœli Δ = 0, to równanie ma jedno rozwi¹zanie (dwukrotne):
3) Jeœli Δ < 0, to równanie kwadratowe nie ma rozwi¹zañ.

x
b

a0 2
= −

.

x
b

a
x

b

a1 22 2
= − − Δ = − + Δ

i

PODSTAWOWE RÓWNANIA TRYGONOMETRYCZNE

1) Równanie sin x = a, a ∈ 〈�1, 1〉
Korzystamy z wykresu funkcji y = sin x. Sinus
jest funkcj¹ okresow¹ o okresie podstawowym
2π, wiêc równanie sin x = a wystarczy rozwi¹zaæ
w przedziale o d³ugoœci 2π.

W przedziale 〈–π, π〉 równanie sin x = a,
a ∈ 〈–1, 1〉 ma:
– 2 rozw.: x = x0 ∨ x = π – x0., gdy a ≠ –1, 0, 1
– 1 rozw.: , gdy a = 1; , gdy

a = –1
– 3 rozw.: x = –π, x = 0, x = π, gdy a = 0
Gdy a ∈ (–1, 0) ∪ (0, 1) wystarczy znaleŸæ
dowolne x0 takie, ¿e sin x0 = a:

sin x = sin x0
x = x0 + 2kπ ∨ x = π – x0 + 2kπ; k ∈ C

x = − π
2

x = π
2

0

1

–1

y

x–� �– �

2
�

2

y = a

x
0

� – x
0

2) Równanie cos x = a, a ∈ 〈�1, 1〉
Korzystamy z wykresu funkcji y = cos x.
Podobnie jak w przypadku sinusa, okre-
sem podstawowym cosinusa jest 2π, wiêc
wystarczy rozwi¹zaæ równanie w dowol-
nym przedziale o d³ugoœci 2π.

W przedziale 〈–π, π〉 równanie cos x = a,
a ∈ 〈–1, 1〉 ma:
– 1 rozw. x = 0, gdy a = 1
– 2 rozw. x = x0 ∨ x = –x0 gdy a ∈ 〈–1, 1)
Gdy a ∈ 〈–1, 1) wystarczy znaleŸæ
dowolne x0 takie, ¿e cos x0 = a:

cos x = cos x0
x = x0 + 2kπ ∨ x = –x0 + 2kπ; k ∈ C

0

1

–1

y

x–� �– �

2
�

2

y = a

–x0 x0



PODSTAWY GEOMETRII

K¥TY W RÓ¯NYM UJÊCIU
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ANALOGIE POJÊÆ GEOMETRYCZNYCH I ANALITYCZNYCH

Pojêcia geometryczne Pojêcia analityczne

punkt na p³aszczyŸnie para liczb

linia prosta równanie I stopnia

punkt nale¿¹cy do prostej para liczb spe³niaj¹ca równanie I stopnia

punkt nie nale¿¹cy do prostej para liczb nie spe³niaj¹ca równania I stopnia

dwie proste dwa równania I stopnia

punkt wspólny dwóch prostych para liczb spe³niaj¹ca uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste roz³¹czne sprzeczny uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste przecinaj¹ce siê uk³ad dwóch równañ I stopnia ma dok³adnie jedno roz-
wi¹zanie – jest nim pewna para liczb

zbadaæ, czy dany punkt przynale-
¿y do prostej zbadaæ, czy dana para liczb spe³nia równanie prostej

obraæ dowolny punkt prostej wyznaczyæ dowoln¹ parê liczb spe³niaj¹c¹ równanie
I stopnia

znaleŸæ punkt przeciêcia dwóch
prostych rozwi¹zaæ uk³ad dwóch równañ I stopnia

W£ASNO�CI MIARY K¥TA

– miara k¹ta jest wartoœci¹ nieujemn¹,
– miary k¹tów przystaj¹cych s¹ sobie równe,
– miara k¹ta, którego obszar jest sum¹ kilku k¹tów, jest równa sumie miar k¹tów sk³adowych.

K¥TY W RÓ¯NYM UJÊCIU

K¹t wypuk³y – k¹t p³aski, którego ka¿de
dwa punkty wewnêtrzne mo¿na po³¹czyæ
odcinkiem nie przecinaj¹cym jego ramion.
W mierze stopniowej k¹t wypuk³y przyjmu-
je wartoœci z przedzia³u 0° – 180°, a w mie-
rze ³ukowej od 0 do π.

K¹t wklês³y – k¹t p³aski taki, ¿e istniej¹
w nim choæby dwa punkty wewnêtrzne,
których nie mo¿na po³¹czyæ odcinkiem nie
przecinaj¹c jego ramion. W mierze stopnio-
wej k¹t wklês³y przyjmuje wartoœci z prze-
dzia³u 180°–360°, a w mierze ³ukowej od π
do 2π.
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K¹t skierowany – zorientowany k¹t p³aski
z okreœlonym uporz¹dkowaniem ramion.
Pierwsze z nich nazywa siê ramieniem po-
cz¹tkowym k¹ta skierowanego, drugie – ra-
mieniem koñcowym tego k¹ta.

K¹t nieskierowany – k¹t p³aski, w którym
nie okreœlono uporz¹dkowania ramion.

K¹t ostry – k¹t wypuk³y,
mniejszy od k¹ta prostego.
W mierze stopniowej k¹t
ostry przyjmuje wartoœci
z przedzia³u (0°, 90°),
a w mierze ³ukowej z prze-
dzia³u (0, π/2).

K¹t prosty – wypuk³y k¹t
p³aski równy po³owie k¹ta
pó³pe³nego. K¹t prosty jest
równy swemu k¹towi przyle-
g³emu. Miara stopniowa k¹ta
prostego wynosi 90°, nato-
miast ³ukowa: π/2.

K¹t rozwarty – k¹t wypu-
k³y, wiêkszy od k¹ta prostego
i jednoczeœnie mniejszy od
k¹ta pó³pe³nego. W mierze
stopniowej k¹t rozwarty
przyjmuje wartoœci z prze-
dzia³u (90°, 180°), a w mie-
rze ³ukowej z przedzia³u
(π/2, π).

K¹t zerowy – dwie pokrywa-
j¹ce siê pó³proste.

K¹t pó³pe³ny – k¹t p³aski,
którego ramiona le¿¹ na jed-
nej prostej i nie pokrywaj¹
siê. Miara stopniowa k¹ta
pó³pe³nego wynosi 180°, na-
tomiast miara ³ukowa: π.

K¹t pe³ny – k¹t p³aski, któ-
rego ramiona pokrywaj¹ siê
i którego obszar jest ca³¹
p³aszczyzn¹. Miara stopnio-
wa k¹ta pe³nego wynosi
360°, natomiast miara ³uko-
wa 2π.

K¹ty dope³niaj¹ce siê –
dwa k¹ty wypuk³e, których
suma miar jest równa 90°
(π/2). K¹tami dope³nia-
j¹cymi siê s¹ k¹ty ostre
w trójk¹cie prostok¹tnym:
α + β = π/2.

K¹ty przyleg³e – dwa k¹ty
wypuk³e o wspólnym wierz-
cho³ku i jednym ramieniu,
których dwa pozosta³e ra-
miona le¿¹c na jednej pro-
stej, przed³u¿aj¹ siê wzajem-
nie. Suma k¹tów przyleg³ych
daje k¹t pó³pe³ny.

K¹ty wierzcho³kowe – dwa
takie k¹ty wypuk³e, których
ramiona wzajemnie siê prze-
d³u¿aj¹.
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PRAWO ARCHIMEDESA
Na ka¿de cia³o zanurzone w cieczy dzia³a si³a wyporu , skierowana do góry, a jej
warto�æ jest równa ciê¿arowi cieczy wypartej przez to cia³o.

ρ � gêsto�æ cieczy
Vz � objêto�æ zanurzonego cia³a lub jego zanurzonej czê�ci

Fw = ρgVz

Fw

u ru

Rysunek Wzory Opis

p³ywanie
cia³a po
powierzch-
ni cieczy

F
w

�

F
g

�

F
w

�

F
g

�

– si³a wyporu

– si³a grawitacji

Fg = Fw

ρgV = ρc · Vz · g 

V > Vz

ρ < ρc

ρ – gêstoœæ cia³a, ρc – gê-
stoœæ cieczy, V – objêtoœæ
cia³a, Vz – objêtoœæ czêœci
zanurzonej

Cia³o p³ywa po powierz-
chni cieczy czêœciowo
zanurzone wtedy, gdy
gêstoœæ cia³a jest mniej-
sza od gêstoœci cieczy.

p³ywanie
cia³a we-
wn¹trz cie-
czy

F
w

�

F
g

�

Fg = Fw

ρgV = ρc gVz

V = Vz

ρ = ρc

Cia³o p³ywa w cieczy
ca³kowicie zanurzone
wtedy, gdy gêstoœæ cia³a
jest taka sama jak gê-
stoœæ cieczy.

toniêcie
F

w

�

F
g

�

Fg > Fw

ρgV > ρc gVz

V = Vz

ρ > ρc

Cia³o tonie w cieczy
wtedy, gdy gêstoœæ cia³a
jest wiêksza od gêstoœci
cieczy.

WARUNKI P£YWANIA CIA£

Wyznaczanie gêstoœci cia³a sta³ego w oparciu o prawo Archimedesa:
Fg – ciê¿ar cia³a w powietrzu
Q – ciê¿ar cia³a w wodzie
ρw – gêstoœæ wody

sposób cieplny z pewnego cia³a i ca³kowite wykorzystanie tej energii na wykonanie pracy;
� trzecia: W ustalonych warunkach entropia uk³adu d¹¿y do zera, gdy temperatura bez-

wzglêdna d¹¿y do zera.

ρ ρ= −
F

F Q
g

g
w



³¹czenie
szeregowe

R

rrr

I

���

I n
R nr

= +
ε

Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego
przez odbiornik jest równe
stosunkowi sumy si³ elek-
tromotorycznych do ca³ko-
witego oporu obwodu.

³¹czenie
równole-
g³e

R

r

r

r

�

�

�

n

I

I
R r

n

=
+
ε

Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego
przez odbiornik jest równe
stosunkowi si³y elektromo-
torycznej jednego ogniwa
do ca³kowitego oporu ob-
wodu.
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Prawo Kirchhoffa
I. Suma natê¿eñ pr¹dów wp³ywaj¹cych do
wêz³a jest równa sumie natê¿eñ pr¹dów wy-
p³ywaj¹cych z wêz³a

I1 + I2 + I5 = I4 + I3

II. W zamkniêtym obwodzie elektrycznym
suma algebraiczna spadków napiêcia jest
równa sumie algebraicznej si³ elektromoto-
rycznych ε

Postaæ uproszczona II. prawa Kirchhoffa:
Natê¿enia pr¹dów w poszczególnych ga³ê-
ziach s¹ odwrotnie proporcjonalne do opo-
rów tych ga³êzi

Si³a elektromotoryczna SEM – iloraz pra-
cy, jak¹ musi wykonaæ Ÿród³o przy przesu-
waniu miêdzy biegunami ³adunku jednost-
kowego, do wielkoœci tego ³adunku

Jednostka: wolt  1V =
1J
1C

ε = W
q

I
I

R
R

1

2

2

1

=

R
1

R
2

I

I
1

I
2

I

R Ik k
k

m

i
i

n

= =
∑ ∑=

1 1

ε

I
4

W

I
5

I
1

I
2

I
3

£¥CZENIE OGNIW

Prawo Joule�a-Lenza
Pr¹d p³yn¹cy przez opornik powoduje wydzielanie siê w nim ciep³a Q
Q U I t

Q U
R

t

Q I Rt

= ⋅ ⋅

=

=

2

2



Czêstotliwo�æ rezonansowa obwodu Okres drgañ w³asnych obwodu

T LC= 2πf
LC

= 1
2π

obwód RL
R L

I I t
U U t
Z

R L

=
= +

=

= + ( )

0

0

2 2

sin
sin( )

ω
ω ϕ

ω

(zawada, opór pozorny)

obwód RC

I I t
U U t

Z R
C

=
= −

= + ( )
0

0

2
21

sin
sin( )

ω
ω ϕ

ω

obwód RLC
R CL U U t

Z R L
C

= +

= + −( )
0

2
2

1

sin( )ω ϕ

ω ω

Wielko�æ Definicja Wzory

napiêcie skuteczne pr¹-
du przemiennego USK

iloczyn oporu przewodnika
i natê¿enia skutecznego

U0 – maksymalna wartoœæ napiê-
cia pr¹du przemiennego

U I R

U
U

SK SK

SK

= ⋅

= 0

2

natê¿enie skuteczne 
ISK pr¹du przemiennego

natê¿enie takiego pr¹du sta³e-
go, który w tym samym obwo-
dzie i w tym samym czasie wy-
kona tak¹ sam¹ pracê jak pr¹d
zmienny

I0 – maksymalna wartoœæ natê-
¿enia pr¹du przemiennego

I
I

SK = 0

2

moc skuteczna PSK

iloczyn napiêcia skutecznego
panuj¹cego na koñcach od-
biornika i natê¿enia skuteczne-
go p³yn¹cego przezeñ pr¹du

PSK = USKISKϕ
ϕ – przesuniêcie fazowe po-
miêdzy napiêciem U a natê-
¿eniem I

Napiêcie U
U(t) = U0sin(ωt)
U0 – amplituda
napiêcia

Natê¿enie I

I(t) = I0 sin(ωt + ϕ) 
I0 – amplituda natê¿enia 
ϕ – przesuniêcie fazowe miêdzy napiêciem

i natê¿eniem 
ω t – faza pr¹du
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nazwa
cz¹stki

masa cz¹stki ³adunek cz¹stki

bezwzglêdna
(kg)

wzglêdna
(u)

bezwzglêdny
(C)

wzglêdny (w ³adunkach
elementarnych)

proton 1,6 · 10–27 1 1,6 · 10–19 1

neutron 1,6 · 10–27 1 0 0

elektron 1/1840 mp 1/1840 1,6 · 10–19 –1

Masy atomowe wed³ug danych IUPAC 213

MASY ATOMOWE WED£UG DANYCH IUPAC

MASA ATOMOWA
Masa – wielkoœæ okreœlaj¹ca licznoœæ materii, wyra¿ana w jednostkach masy [np.: kg, g].
Pojecie nale¿y odró¿niaæ od ciê¿aru, czyli si³y grawitacyjnej dzia³aj¹cej na dan¹ masê,
wyra¿onego w niutonach [N].

Skala masy

bezwzglêdna [kg] wzglêdna [u] (wzorcem jest 1/12 
masy atomu izotopu wêgla 12C) 
1 u = 1,66 · 10�27 kg

Masa atomowa to:
Masa pojedynczego atomu wyra¿ona w unitach [u] – dla atomów wystêpuj¹cych w przy-
rodzie w postaci nuklidu (jednego rodzaju atomów – czyli w postaci atomów o identycznym
sk³adzie j¹dra atomowego)
lub
�rednia wa¿ona masa izotopowa dla pierwiastków wystêpuj¹cych w przyrodzie w postaci
mieszaniny izotopowej (atomów o ró¿nej iloœci neutronów w j¹drze atomowym)

Nazwa
pierwiastka Symbol Liczba

atomowa
Masa

atomowa
Nazwa

pierwiastka Symbol Liczba
atomowa

Masa
atomowa

Antymon Sb 51 121,760 Beryl Be 4 9,012182

Aktyn Ac 89 (227) Bizmut Bi 83 208,98040

Ameryk Am 95 (243) Bohr Bh 107 (272)

Argon Ar 18 39,948 Bor B 5 10,811

Arsen As 33 74,92160 Brom Br 35 79,904

Astat At 85 (210) Cer Ce 58 140,116

Azot N 7 14,0067 Cez Cs 55 132,90545

Bar Ba 56 137,327 Chlor Cl 17 35,453

Berkel Bk 97 (247) Chrom Cr 24 51,9961



Cukry – wêglowodany, sacharydy Cn(H2O)n230

CUKRY � WÊGLOWODANY, SACHARYDY Cn(H2O)n

PRZYK£ADY CUKRÓW PROSTYCH

DWUCUKRY � POCHODNE HEKSOZ � C12H22O11

→
glukoza + glukoza = maltoza (wi¹zanie α – 1,4 – O – glikozydowe; ma w³asnoœci redukuj¹ce)

→
glukoza + galaktoza = laktoza (wi¹zanie α – 1,4 – O – glikozydowe; ma w³asnoœci redukuj¹ce)

→
glukoza + fruktoza = sacharoza (wi¹zanie α –1,2 – O – glikozydowe; nie ma w³asnoœci re-
dukuj¹cych)
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PRZYK£ADY DWUCUKRÓW

PRZYK£ADY WIELOCUKRÓW
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15 VIII 2007 Lima (Peru) 8,0 540 ofiar śmiertelnych

6 IV 2009 L’Aquila (Włochy) 6,3 308 ofiar śmiertelnych

12 I 2010 Haiti 7,0 316 000 ofiar śmiertelnych

11 III 2011 środkowa Japonia 9,0 20 000 ofiar śmiertelnych

25 IV 2015 Nepal 7,8 8700 ofiar śmiertelnych

POLSKA

TERYTORIUM I GRANICE

Terytorium w km2 w % Terytorium w km2 w %

powierzchnia całkowita 322 575 100,0 morskie wody wewnętrzne 2005 0,6

obszar lądowy 311 888 96,7 morze terytorialne 8682 2,7

Długość granicy w km w % Długość granicy w km w %

całkowita 3511 100,0 z Rosją 210 6,0

morska (na morzu) 395 12,6 z Litwą 104 3,0

lądowa 3071 87,5 z Białorusią 418 11,9

linia brzegowa 770 – z Ukrainą 535 15,2

w tym na wodach granicz-
nych 1295 36,9

ze Słowacją 541 15,4

z Czechami 796 22,7

z Niemcami 467 13,3

UKŁAD PIONOWY POWIERZCHNI

Wzniesienie w metrach 
nad poziom morza

W % powierz­
chni kraju

Wzniesienie w metrach 
nad poziom morza

W % powierz­
chni kraju

średnio 173 200 – 300 16,2

poniżej 0 0,2 300 – 500 5,6

0 – 100 25,2 500 – 1000 2,9

100 – 200 49,7 powyżej 1000 0,2

Najwyżej i najniżej położone punkty 
i miejscowości w metrach nad poziom morza

Najwyższy punkt – Rysy 2499

Najniższy punkt – na terenie wsi Raczki 
Elbląskie –1,8

Najwyżej położona miejscowość – 
Gubałówka (Zakopane) 1125

Najniżej położona miejscowość – Żółwiniec –1,3



Powierzchnia i ludność świata262

SZTUCZNE ZBIORNIKI WODNE

Zbiornik Rzeka Pojemność 
w km3

Powierzchnia 
w km2

Wysokość 
zapory w m

Kariba Zambezi 185 5400 128

Bracki Angara 170 5470 124,5

Nasera (Asuański) Nil 157 5250 111

Wolta (Akosombo) Wolta 148 8502 114

Manicouagan (Daniel 
Johnson) Manicouagan 142 1950 214

El Mantaro (Guri) Caroni 135 4250 162

Krasnojarski Jenisej 73,3 2150 124

W.A.C. Bennetta Peace 74 1761 186

Zejski Zeja 68,4 2420 115

Cahora Bassa Zambezi 56,9 2665 171

Trzech Przełomów (utworzo-
ny 2006 r.) Jangcy 39,3 1084 181

POWIERZCHNIA. LUDNOŚĆ
POWIERZCHNIA I LUDNOŚĆ ŚWIATA

Części świata
Powierz­
chnia 

w mln km2

Ludność w mln

1950 1960 1999/ 
2000 2005 2010/ 

2011 2015 2017/ 
2018 2021

Świat 136,1 2520 3040 6017 6503 6894 7256 7405 7900

Europa 23,0 547 605 729 731 735 741 bd 743

Azja 31,9 1399 1704 3705 3938 4154 4400 4561 4605

Ameryka 
Północna 21,8 172 204 316 332 389 356 bd 375

Ameryka 
Południowa 
i Środkowa

20,5 167 220 523 558 605 6310 bd 6690

Afryka 30,3 221 282 821 922 1015 1187 bd 1378

Australia 
i Oceania 8,6 13 16 31 33 36 bd bd 26

[bd – brak danych]
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BIORÓ¯NORODNOŒÆ

Bioró¿no-
rodnoœæ

zmiennoœæ form ¿ycia na Ziemi; bioró¿norodnoœæ rozpatrywana jest na
trzech poziomach: ekosystemów, gatunków, genów

Ró¿norod-
noœæ
ekosystemów

Zró¿nicowanie ekosystemów widoczne jest, równie¿ w skali lokalnej.
Przyk³ad: na wiêkszoœci obszarów Polski naturalnym ekosystemem jest las
liœciasty lub mieszany. Tylko w obrêbie lasu liœciastego wyró¿niamy:
– gr¹dy – najczêœciej spotykane lasy sk³adaj¹ce siê g³ównie z grabów, dê-

bów i lip,
– buczyny – spotykane w Karpatach i na Pomorzu lasy, w których domi-

nuj¹cym gatunkiem jest buk,
– olsy – lasy terenów wilgotnych, w których dominuje olsza,
– ³êgi – lasy rosn¹ce w dolinach rzek, okresowo zalewane, z dêbem i jesionem

jako g³ównymi gatunkami. Wymienione ekosystemy leœne ró¿ni¹ siê wilgot-
noœci¹, kwasowoœci¹ gleby, ¿yznoœci¹ oraz iloœci¹ i ró¿norodnoœci¹ organi-
zmów wystêpuj¹cych na ich terenie. Du¿a czêœæ powierzchni naszej planety
u¿ytkowana jest rolniczo. Pola uprawne te¿ stanowi¹ rodzaj ekosystemu.

Ró¿norod-
noœæ
gatunkowa

Ró¿norodnoœæ gatunkow¹ œrodowiska okreœla siê liczb¹ gatunków
przypadaj¹c¹ na jednostkê powierzchni.
Najubo¿sza bioró¿norodnoœæ wystêpuje na terenach pustynnych, niewiele
gatunków spotykamy te¿ w tundrze oraz na obszarze stepu. Najwiêksze bo-
gactwo gatunków cechuje tropikalny las deszczowy. Wysoka bioró¿norod-
noœæ jest te¿ charakterystyczna dla biomów górskich, ze wzglêdu na du¿e
zró¿nicowanie panuj¹cych tam warunków: na niewielkim obszarze znajdu-
j¹ siê miejsca o ró¿nej wysokoœci n.p.m., k¹cie i kierunku nachylenia stoku
itp. W Polsce najwiêksz¹ bioró¿norodnoœæ gatunkow¹ spotykamy w
Tatrach.

Ró¿norod-
noœæ
genetyczna

Dotyczy zró¿nicowania genetycznego osobników nale¿¹cych do jednej po-
pulacji. Wysoka ró¿norodnoœæ genetyczna warunkuje prawid³owy rozwój
populacji i czyni j¹ odporn¹ na niekorzystne czynniki zewnêtrzne, równie¿
chorobotwórcze.
Bioró¿norodnoœæ na poziomie genów okreœlana jest przez poziom hete-
rozygotycznoœci populacji (stosunek liczby osobników heterozygotycz-
nych do homozygotycznych). Organizmy morskie maj¹ z regu³y wy¿sz¹
ró¿norodnoœæ genetyczn¹ ni¿ l¹dowe i s³odkowodne; spowodowane jest to
szerszym zasiêgiem ich wystêpowania i mo¿liwoœci¹ przemieszczania siê.

Motywy
ochrony
bioró¿no-
rodnoœci

Bioró¿norodnoœæ kszta³towa³a siê przez miliony lat, jako skutek
stopniowego ró¿nicowania siê organizmów w procesie ewolucji.
Obecnie, na skutek dzia³alnoœci cz³owieka, obserwuje siê sta³¹ tendencjê
zmniejszania siê ró¿norodnoœci biologicznej.
Cz³owiek powinien chroniæ bioró¿norodnoœæ zarówno ze wzglêdów prak-
tycznych jak i ideowych:
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Czynnik
œrodowiska Roœliny Zwierzêta

woda

Ze wzglêdu na ró¿ne zakresy tolerancji
roœlin w stosunku do iloœci wody
wyró¿nia siê grupy ekologiczne:
– hydrofity – roœliny wodne, np. strza³-

ka wodna, rzêsa;
– higrofity – roœliny wilgociolubne, np.

kaczeniec, szczawik zajêczy;
– mezofity – roœliny o przeciêtnych wy-

maganiach, tu nale¿y wiêkszoœæ roœlin;
– kserofity – roœliny ¿yj¹ce w suchych

œrodowiskach. Nale¿¹ tu:
• sukulenty, czyli roœliny magazynuj¹-

ce wodê w ³odygach (kaktusy) lub liœ-
ciach (aloes),

• sklerofity, roœliny o twardych sztyw-
nych pêdach, ograniczaj¹ce maksy-
malnie parowanie (wiêkszoœæ traw).

Ze wzglêdu na mo¿liwoœæ porusza-
nia siê nie s¹ tak bardzo uzale¿nio-
ne od obecnoœci wody jak roœliny.
Nicienie, pierœcienice oraz p³azy,
czyli zwierzêta s³abo przystosowa-
ne do ¿ycia na l¹dzie i tym samym
nara¿one na wysychanie, bytuj¹
najczêœciej w glebie, œció³ce, wœród
traw itp. Owady, pajêczaki oraz ga-
dy, ptaki i ssaki cechuje wodo-
szczelna pow³oka cia³a. Skrajnym
przypadkiem s¹ zwierzêta pustyn-
ne, np. wielb³¹d magazynuj¹cy
w garbie t³uszcz (materia³ zapaso-
wy na wypadek g³odu). W procesie
utleniania t³uszczu jako produkt
uboczny powstaje woda.

œwiat³o

Jest podstawowym czynnikiem warun-
kuj¹cym ¿ycie roœlin. Ze wzglêdu na za-
potrzebowanie na iloœæ œwiat³a roœliny
dziel¹ siê na:
– œwiat³olubne, czyli wymagaj¹ce du¿e-

go oœwietlenia, np. kukurydza,
– cieniolubne – preferuj¹ce œwiat³o roz-

proszone, np. roœliny runa leœnego
(szczawik zajêczy).

Niektóre roœliny od d³ugoœci dnia uza-
le¿niaj¹ kwitnienie – jest to tzw. fotope-
riodyzm. W naszym klimacie roœliny
d³ugiego dnia kwitn¹ w czerwcu i lipcu
(zbo¿a, szpinak), a roœliny krótkiego
dnia wczesn¹ wiosn¹ (zawilec, przylasz-
czka) lub póŸn¹ jesieni¹ (chryzantema).

Nie korzystaj¹ ze œwiat³a bezpo-
œrednio, ale s¹ od niego uzale¿nio-
ne – wiêkszoœæ jest aktywniejsza
w dzieñ. Zwierzêta preferuj¹ce
brak œwiat³a (nietoperze, krety)
maj¹ przewa¿nie uwsteczniony na-
rz¹d wzroku, a rozwiniête inne na-
rz¹dy zmys³ów.

zasolenie

Zdecydowana wiêkszoœæ roœlin nie tole-
ruje zasolenia gleby, istniej¹ jednak
wyj¹tki – s¹ to halofity, czyli s³onoroœ-
la, np. soliród zielny.

Dotyczy zwierz¹t wodnych, st¹d
podzia³ na zwierzêta s³odkowod-
ne i morskie. Wœród morskich
wiêkszoœæ wymaga pe³nego zasole-
nia (3,5%), tylko niewielka czêœæ
toleruje zasolenie ni¿sze, dlatego
np. ró¿norodnoœæ organizmów ¿y-
j¹cych w Ba³tyku (przeciêtne zaso-
lenie 0,7%) jest niewielka w po-
równaniu z otwartymi morzami.
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Obecnoœæ populacji A jest dla populacji B:

korzystna neutralna niekorzystna

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A nieko-
rzystna

zjadaj¹cy / zjadany
W zale¿noœci od rodzaju pokarmu
i sposobu jego zjadania rozró¿nia-
my:
– roœlino¿ernoœæ, czyli zale¿noœæ

zwierzê (roœlino¿erca) – roœlina
np. krowa – trawa,

– drapie¿nictwo, czyli zale¿noœæ
zwierzê (drapie¿nik) – zwierzê
(ofiara) np. wilk – sarna,

– paso¿ytnictwo, czyli zale¿noœæ
paso¿yt – ¿ywiciel, przy czym
zarówno paso¿ytem jak i ¿ywi-
cielem mog¹ byæ ró¿ne organi-
zmy, np. tasiemiec – cz³owiek,
huba – œwierk.

amensalizm
Dz ia ³ a lno œ æ
jednej popula-
cji przynosi
szkodê innej,
np. bobry bu-
duj¹ce tamy
doprowadzaj¹
do podtopie-
nia nor lub
gniazd innych
zwierz¹t.

konkurencja
Zachodzi wówczas,
gdy nisze ekologicz-
ne dwóch populacji
s¹ wspólne. Gatunki
blisko spokrewnione
maj¹ bardzo podob-
ne wymagania œrodo-
wiskowe, wiêc kon-
kurencja miêdzy
nimi jest bardzo sil-
na. Konkurencja pro-
wadzi do wyginiêcia
s³abszej populacji
lub do zmiany niszy
ekologicznej jednej
z nich.

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A neu-
tralna.

komensalizm
Nazywany te¿ wspó³biesiadnic-
twem, gdy¿ najczêœciej polega na
korzystaniu z resztek po¿ywienia
drapie¿ników, np. sêpy lub hieny –
lwy, ryba podnawka – rekin.

neutralizm
Brak oddzia³y-
wañ miêdzy
populacjami.

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A
korzystna.

symbioza
Dzielimy j¹ na:
– protokooperacjê, czyli do-

browoln¹ wspó³pracê, w której
gatunki nie s¹ od siebie ca³kowi-
cie uzale¿nione (s¹ zdolne do
¿ycia bez partnera) np.: ptaki b¹-
kojady – nosoro¿ec, pustelnik –
ukwia³

– mutualizm, czyli œcis³¹ wspó³-
pracê, w której jeden gatunek
nie jest zdolny do ¿ycia bez dru-
giego np. roœliny motylkowe –
bakterie brodawkowe, termity –
wiciowce, grzyb – drzewo (tzw.
mikoryza).

ZALE¯NOŒCI MIÊDZY POPULACJAMI





stê¿enia jonów,
pH, pOH odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

[H+] 100, 10–1,  10–2,  10–3,
10–4, 10–5, 10–6 10–7 10–8,10–9, 10–10, 10–11,

10–12, 10–13, 10–14

[OH–] 10–14, 10–13, 10–12, 10–11,
10–10, 10–9, 10–8 10–7 10–6, 10–5,10–4, 10–3,

10–2, 10–1, 100

pH 0,     1,       2,     3,
4,     5,     6 7 8,    9,   10,    11,

12,    13,     14

pOH 14,   13,    12,    11,
10,    9,    8 7 6,    5,     4,      3,

2,      1,       0

lakmus odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

fenoloftaleina odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

oran¿ metylowy odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

ROZPUSZCZALNOŒÆ SOLI W WODZIE

pH, pOH ROZTWORU. 
BARWY PODSTAWOWYCH WSKA NIKÓWZ
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ROMANTYZM

Etap Europa Polska – zabory

Pr
er

om
an

ty
zm

Anglia – ostatnie dziesięciolecia XVIII w.
Wydarzenia historyczne noszące znamiona Romanty-
zmu – rewolucja burżuazyjna 1640–1660; prekursor
Romantyzmu: W. Szekspir; rozwinął się sentymen-
talizm, tworzyli: Samuel Richardson, James Mac-
pherson opublikował Pieśni Osjana, powstał nowy
typ ballady – T. Percy, S. Coleridge, W. Wordsworth.
Francja – 1789 r. – Wielka Rewolucja Francuska;
prekursor Romantyzmu J. J. Rousseau, tworzyli:
Germaine de Staël, F. R. de Chateaubriand.
Niemcy – druga połowa XVIII w. Druga połowa
XVIII w. w Niemczech określana jest jako okres
przedromatyczny (Preromantyzm). Ogromny wpływ
na kształtowanie się nowych prądów ideowych i arty-
styczno-literackich miała sytuacja polityczna i we-
wnętrzna kraju, przede wszystkim rozbicie wielkiego
niegdyś Cesarstwa na szereg niewielkich, słabych mi-
litarnie państewek. Lata 1767–1785 to tak zwany
okres „burzy i naporu” (Sturm und Drang Perio-
de). Nazwa wywodzi się od tytułu dramatu Friedricha
Maximiliana Klingera (1776). Okres ten zwiastował
odejście od haseł i idei klasycystycznych, był jedno-
cześnie zapowiedzią Romantyzmu. W literaturze po-
jawiły się liczne nawiązania do historycznej świetno-
ści Niemiec, nie brak było również akcentów
społecznych, demokratyczno-plebejskich. Pisarze
tworzący w kręgu Sturm und Drang Periode (Johann
Wolfgang Goethe, Friedrich Schiller) propagowali ha-
sła, które stały się głównymi wyznacznikami litera-
tury romantycznej: postulat oryginalności w two-
rzeniu dzieła sztuki, geniuszu artysty jako twórcy,
dominacji uczucia i intuicji nad rozumem, zaintere-
sowanie przeszłością narodową i naturą, rozumianą
jako wielka potęga mająca ogromny wpływ na czło-
wieka. Najważniejsze dzieła okresu „burzy i naporu”
to, oprócz wspomnianego powyżej dramatu Klinge-
ra, ballady J. W. Goethego (m.in. Król Olch, Śpiewak,
Rybak), jego dramat Götz von Berlichingen (1773) i po-
wieść epistolarna Cierpienia młodego Wertera (1774),
a także dramat F. Schillera Zbójcy (1781).
Rosja – początek XIX w.
Pojawiły się pierwsze hasła wolnościowe; tworzyli
poeci z kręgu dekabrystów: Aleksander Bestużew,
A. Odojewski.

Pierwsze sygnały zapowiada-
jące Romantyzm w Polsce
zaczęły się pojawiać tuż po
1795 r. Ostateczna utrata
niepodległości spowodowała
konieczność zmiany spojrze-
nia na rolę literatury narodo-
wej. Ten okres polskiego pre-
romantyzmu zaowocował
powstaniem wielu dzieł
o charakterze elegijnym i pa-
triotycznym, jak: Pieśń Legio-
nów Polskich we Włoszech Jó-
zefa Wybickiego (1797),
Oda na cześć Kopernika Ludwi-
ka Osińskiego, ody sławiące
Napoleona autorstwa Kajeta-
na Koźmiana, Hymn do Boga
Jana Pawła Woronicza oraz
Śpiewy historyczne Juliana Ur-
syna Niemcewicza. Również
w tym okresie powstawały
utwory sentymentalne, np.
romanse Malwina, czyli Do-
myślność serca Marii Wirtem-
berskiej (1816) oraz Julia
i Adolf, czyli Nadzwyczajna mi-
łość dwojga kochanków nad
brzegami Dniestru Ludwika
Kropińskiego (1810, druk
1824). Za początkową datę
polskiego Romantyzmu
przyjmuje się powszechnie
rok 1822, kiedy to ukazał się
pierwszy tom Poezji Ada-
ma Mickiewicza, zawierają-
cy rozprawę O poezji roman-
tycznej, wiersz Pierwiosnek,
a przede wszystkim cykl
Ballady i romanse, uważa-
ny za artystyczny i ideowy
manifest młodego pokolenia.
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Etap Europa Polska – zabory
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Anglia – 1 poł. XIX w. Tworzyli: Walter Scott
(powieść historyczna), G. G. Byron (powieść po-
etycka, bohater bajroniczny).
Francja – 1 poł. XIX w. 1827 r. – w dramacie
Cromwell Wiktor Hugo ogłosił rozprawę o nowej
dramaturgii, w tym okresie stworzył swe najbardziej
znane powieści: Nędznicy, Katedra Marii Panny...,
Aleksander Dumas pisał powieści historyczne,
tworzyli także: P. Mérimée (Carmen), A. de Vigny,
A. de Musset.
Niemcy – 1 poł. XIX w. Lata 30. – został wyda-
ny Faust Goethego, pisali przedstawiciele niemiec-
kiej szkoły romantycznej: Novalis, L. Tieck, H. Kle-
ist; rozwój filozofii: Friedrich Hegel, Friedrich
Schlegel, Wilhelm Schelling.
Rosja – 1 poł. XIX w. Tworzył Aleksander
Puszkin (Eugeniusz Oniegin, Borys Godunow), Mi-
chaił Lermontow, Mikołaj Gogol, T. Szewczenko.

1830–1848
Powstanie listopadowe, Wiel-
ka Emigracja; tworzyli naj-
więksi polscy twórcy: Adam
Mickiewicz, Juliusz Sło-
wacki, Zygmunt Krasiński;
powstały arcydzieła polskie-
go Romantyzmu: Dziady,
Kordian, Nie-Boska Komedia;
zasłynął F. Szopen.

zm
ie
rz

ch
R
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Anglia – lata 50. XIX w. W literaturze pojawił
się nowy kierunek – realizm, którego przedstawi-
cielem jest Charles Dickens; rozwój nowej, po-
zytywistycznej filozofii.
Francja
Niemcy lata 50. XIX w.
Rosja

Po 1848 r. śmierć najwybit-
niejszych polskich romanty-
ków – Mickiewicza, Słowac-
kiego, Krasińskiego.
Tworzył C. K. Norwid, poja-
wiły się sygnały nowego, już
pozytywistycznego światopo-
glądu.
W kraju tworzyli: T. Lenarto-
wicz, K. Ujejski, W. Syrokom-
la, S. Moniuszko.
1863 r. – koniec epoki – wy-
buch powstania styczniowego.

czas
trwania ok. 70 lat ok. 60 lat

REALIZM (W POLSCE: POZYTYWIZM)

Etap Europa Polska – zabory
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u Połowa XIX w. – pojawiły się sygnały nowe-

go światopoglądu:
1830–1842 Kurs filozofii pozytywnej A. Comte’a;
1844 r. Rozprawa o duchu filozofii pozytywnej
A. Comte’a;

1864 r. – upadek powstania stycz-
niowego.
1871 r. – na łamach „Przeglądu
Tygodniowego” ukazał się artykuł
A. Świętochowskiego My i Wy –
manifest programowy polskiego
Pozytywizmu.
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Gatunki epickie

Nazwa gatunku Cechy charakterystyczne Przyk³ady

Bajka

Niewielki utwór literacki, wierszowany, ale-
goryczny (wady i zalety ludzi zosta³y w nim
przedstawione najczêœciej pod postaci¹
zwierz¹t), zawiera pouczenie, czyli mora³.
Bajka mo¿e mieæ formê krótk¹, zbli¿on¹
do dowcipu (wtedy mówimy o bajce epigra-
matycznej) lub d³u¿sz¹ (opowiadania) i ta-
k¹ bajkê okreœlamy jako narracyjn¹.

I. Krasicki: 
Czapla, ryby i rak – bajka
narracyjna
Bajki epigramatyczne:
Pan i pies
M¹dry i g³upi
Ptaszki w klatce
Dewotka

Ba�ñ

Utwór fantastyczny, w którym œwiat praw-
dopodobny ³¹czy siê ze œwiatem fanta-
stycznym. Postacie fantastyczne czêsto in-
geruj¹ w losy bohaterów prawdopodob-
nych (np. wró¿ka w los Kopciuszka). Bo-
haterowie pos³uguj¹ siê magicznymi przed-
miotami. W wielu baœniach pojawia siê
uosobienie; mo¿na powiedzieæ, ¿e jest to
charakterystyczny „chwyt” baœniowy. Do-
bro zawsze zwyciê¿a, z³o zostaje ukarane.
Baœnie to pierwsza nauka moralnoœci, czy-
li umiejêtnoœci odró¿niania dobra od z³a.

Kopciuszek
Œpi¹ca królewna
Królewna Œnie¿ka
Kije – samobije
Kot w butach
Uwaga: baœnie s¹ utwo-
rami anonimowymi; pisa-
rze zapisali tylko znane
ju¿ wczeœniej historie.

Epopeja/epos

D³ugi utwór epicki, z regu³y pisany wier-
szem, przedstawiaj¹cy dzieje legendarnych
lub historycznych bohaterów na tle wa¿-
nego dla danej spo³ecznoœci momentu
dziejowego.

Homer: Iliada, Odyseja
A. Mickiewicz: Pan Tade-
usz

Legenda
Oparta na motywach chrzeœcijañskich
(ewangelicznych) opowieœæ pe³na cudów
i fantastycznych wydarzeñ.

Legenda o królu Arturze i ry-
cerzach okr¹g³ego sto³u;
Legenda o œwiêtym Aleksym;
Kazimierz Przerwa-Tetma-
jer: Na skalnym Podhalu

Mit

Opowieœæ o bogach, herosach, powstaniu
œwiata i cz³owieka, wyjaœniaj¹ca zjawiska
przyrody w sposób magiczny (np. zmiana
pór roku zale¿y od pojawiania siê na po-
wierzchni ziemi Kory – Persefony). Mity
próbuj¹ te¿ odpowiedzieæ na pytanie o ro-
lê i znaczenie cz³owieka w œwiecie.

Wszystkie opowieœci
o powstaniu œwiata;
Dedal i Ikar
Syzyf
Prometeusz
Demeter i Kora
Tezeusz
Dwanaœcie prac Heraklesa

GATUNKI LITERACKIE
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Gatunki epickie

Nazwa gatunku Cechy charakterystyczne Przyk³ady

Nowela

Utwór jednow¹tkowy (opowiadaj¹cy losy
jednego bohatera), krótki, o zwartej akcji
i wyrazistej kompozycji, ale nie rozstrzy-
gaj¹cy losów bohatera; akcja pozostaje
„niedokoñczona”. Mówi¹c inaczej: no-
wela koñczy siê znakiem zapytania.

H. Sienkiewicz: Latarnik
S. ¯eromski: Si³aczka

Opowiadanie
Utwór niewielkich rozmiarów, o swo-
bodnej kompozycji, najczêœciej jedno-
w¹tkowy, o wyraŸnym zakoñczeniu.

J. Iwaszkiewicz: Ikar
H. Sienkiewicz: Z pamiêtni-
ka poznañskiego nauczyciela

Podanie
Fantastyczna opowieœæ oparta na moty-
wach ludowych, zwi¹zana z okreœlonym
œciœle miejscem geograficznym.

O smoku wawelskim
O z³otej kaczce
O hejnale mariackim

Powie�æ

Utwór d³ugi, o swobodnej kompozycji
i wielow¹tkowej fabule, zwykle pisany
proz¹, dopuszczaj¹cy ró¿norodnoœæ te-
matów, motywów i w¹tków.

S. ¯eromski: Syzyfowe prace
J. R. R. Tolkien: Hobbit...
Cz. Mi³osz: Dolina Issy
H. Sienkiewicz: Krzy¿acy

Gatunki liryczne

Nazwa Charakterystyczne cechy Przyk³ady

Elegia

Forma liryczna spokrewniona z trenem.
Utwór niewielkich rozmiarów, przesyco-
ny nastrojem smutku i melancholii. Pod-
miot liryczny rozpamiêtuje sprawy albo
osobiste, albo o znaczeniu ogólnoludz-
kim (mi³oœæ, œmieræ, przemijanie)

K. K. Baczyñski: 
Elegia o... [ch³opcu polskim]

Fraszka
Krótki, wierszowany utwór, najczêœciej
¿artobliwy, oparty na dowcipnym pomy-
œle; czêsto zakoñczony puent¹.

J. Kochanowski: Na lipê,
Na nabo¿n¹, Na zdrowie, Na
dom w Czarnolesie
J. Twardowski: Nie ³abêdzi
œpiew, Ratunek, Z bliska

Hymn

Podnios³a pieœñ s³awi¹ca bogów, bohate-
rów, wznios³e idee, uznane wartoœci.
Hymn ma charakter wyznania uczuæ jed-
nostki lub jednostki wypowiadaj¹cej siê
w imieniu zbiorowoœci. Czêsto stosowan¹
figur¹ retoryczn¹ jest apostrofa – bezpo-
œrednie, uroczyste zwrócenie siê do adre-
sata. Hymn pañstwowy � pie�ñ patrio-
tyczna, która wyra¿a poczucie wspól-
noty narodowej, tradycji i jedno�ci.

J. Kochanowski:
Czego chcesz od nas, Panie...
I. Krasicki: Hymn do mi³oœci
ojczyzny
J. S³owacki:
Hymn o zachodzie s³oñca
Józef Wybicki: Mazurek
D¹browskiego � polski
hymn narodowy (od 1926
roku)
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ORTOGRAFIA
PISOWNIA �RZ�

Zasady Przyk³ady 

gdy w wyrazach pokrewnych zachodzi wy-
miana r : rz

dworzec : dworca, karzê : karaæ, lekarz : lekarstwo,
marzec : marcowy, pierze : pióro, wierzê : wiara

po spó³g³oskach: b, d, g, ch, j, k, p, t, w
wyj¹tki: kszta³t, pszczo³a, pszenica, wszyscy

brzoza, drzwi, grzecznoœæ, chrzest, obejrzeæ,
krzyk, przysmak, trzepak, dojrza³y, wrzuciæ

-arz, -erz ... w zakoñczeniach rzeczowników
rodzaju mêskiego (polskich i spolszczonych)

kominiarz, pieœniarz, korytarz, rycerz, ko³-
nierz, nietoperz

PISOWNIA �¯�

Zasady Przyk³ady 

gdy w wyrazach pokrewnych za-
chodz¹ wymiany:
¿ : z
¿ : s

¿ : h
¿ : g

¿ : dz
¿ : �

ka¿ê : kazaæ, pora¿ka : poraziæ
bli¿ej : blisko, mê¿czyzna : mêski, ni¿ej : nisko,
w pobli¿u : blisko, zwyciê¿aæ : zwyciêstwo
dru¿yna : druh
³¿e : ³gaæ, spostrze¿enie : spostrzegaæ, wa¿yæ : waga,
wzd³u¿ : d³ugi, mru¿yæ : mrugniêcie
mosiê¿ny : mosi¹dz
wo¿ê : woŸnica

w zakoñczeniach wyrazów, gdy,
„¿”, „¿e” s¹ partyku³ami sk¹d¿e, jak¿e, chodŸ¿e, chocia¿, tak¿e

-a¿ w zakoñczeniach rzeczowników
zapo¿yczonych rodzaju mêskiego baga¿, witra¿, pejza¿, makija¿, reporta¿, woja¿

PISOWNIA �U�

Zasady Przyk³ady 

na pocz¹tku wyrazu
wyj¹tki: ósmy, ów, ówczesny ulica, ubiory, ustrój, uk³ad, urok

zawsze na koñcu wyrazu ch³opcu, psu, krzes³u

w zakoñczeniach rzeczowników
i przymiotników -un, -unka, -unek,
-ulec, -utki, -unia, -usia, -uszek,
-usi, -uch

opiekun, zwiastun, piastunka, opiekunka, rysunek,
wizerunek, hamulec, krogulec, malutki, szczuplut-
ki, babunia, córunia, wnusia, milusia, maluszek,
Tadeuszek, malusi, milusi, staruch, pastuch

w zakoñczeniach czasowników typu:
malowaæ, gotowaæ, próbowaæ w for-
mach czasu teraŸniejszego

malujê, malujesz, maluje, malujemy, malujecie,
maluj¹
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NAJWA¯NIEJSZE DATY Z DZIEJÓW RZYMU

USTRÓJ STARO¯YTNEGO RZYMU
753 p.n.e. – powstanie Rzymu
509 p.n.e. – obalenie monarchii w Rzymie
133–122 p.n.e. – reformy Grakchów
73–71 p.n.e. – powstanie Spartakusa

PODBOJE RZYMIAN
264 p.n.e. – zakoñczenie podboju Italii przez Rzym
264–241 p.n.e. – I wojna punicka
218–201 p.n.e. – II wojna punicka
149–146 p.n.e. – III wojna punicka
148 p.n.e. – podbój Macedonii i Grecji
58–52 p.n.e. – podbicie Galii przez Cezara
30 p.n.e. – Egipt prowincj¹ rzymsk¹

KRYZYS I UPADEK REPUBLIKI RZYMSKIEJ
90–88 p.n.e. – wojna Rzymu ze sprzymierzeñcami, przyznanie wolnym mieszkañcom Italii
obywatelstwa rzymskiego
82–79 p.n.e. – dyktatura Sulli
60 p.n.e. – pierwszy triumwirat – Cezar, Krassus, Pompejusz
49–45 p.n.e. – wojna domowa pomiêdzy Cezarem a Pompejuszem
44 p.n.e. – œmieræ Cezara
43 p.n.e. – drugi triumwirat – Oktawian, Antoniusz, Lepidus
42 p.n.e. – bitwa pod Filippi, rozbicie wojsk zabójców Cezara
31 p.n.e. – zwyciêstwo Oktawiana nad Antoniuszem i Kleopatr¹ pod Akcjum
27 p.n.e. – Oktawian jako princeps i august rozpocz¹³ pierwszy okres cesarstwa rzymskie-
go (pryncypat)

POWSTANIE I ROZWÓJ CESARSTWA RZYMSKIEGO
27 p.n.e. – pocz¹tek cesarstwa
68 n.e. – rok czterech cesarzy, wojna domowa o objêcie tronu po Neronie
96–192 – z³oty wiek cesarstwa rzymskiego
212 – nadanie obywatelstwa rzymskiego wszystkim mieszkañcom imperium przez cesarza
Karakallê

ZMIERZCH I UPADEK CESARSTWA
284–305 – rz¹dy Dioklecjana, wprowadzenie dominatu oraz powstanie tetrarchii
313 – edykt mediolañski wydany przez cesarza Konstantyna Wielkiego zapewniaj¹cy
chrzeœcijanom swobodê kultu
395 – ostateczny podział cesarstwa rzymskiego na wschodnie i zachodnie dokonany przez
Teodozjusza Wielkiego
429 – zajêcie przez Wandalów Afryki Pó³nocnej
451 – powstrzymanie pochodu Hunów przez Aecjusza w bitwie na Polach Katalaunijskich
455 – zniszczenie Rzymu przez Wandalów
476 – usuniêcie z tronu Romulusa, upadek Cesarstwa Zachodniorzymskiego
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monarchia
despotyczna

Forma monarchii charakterystyczna dla pañstw staro¿ytnego Wschodu, ale
okreœla siê tak równie¿ rz¹dy carskie w Rosji. Jest to forma w³adzy bez-
wzglêdnej, nieograniczonej – w³adca jest Ÿród³em prawa (mo¿e je nadaæ lub
odebraæ), ale sam nie podlega ¿adnemu prawu, czêsto rz¹dzi bardzo bez-
wzglêdnie – tyranizuje spo³eczeñstwo.

monarchia
konstytucyj-
na

Taka forma monarchii powsta³a w Anglii pod koniec XVII w. Charaktery-
zuje siê tym, ¿e zakres w³adzy monarchy oraz organów przedstawicielskich
narodu (parlament) okreœlony jest przez konstytucjê.

monarchia
parlamen-
tarna

Dosyæ ograniczona forma monarchii, gdy¿ rola króla jest w niej ograniczo-
na tylko do funkcji reprezentacyjnych, natomiast stanowienie prawa oraz
prowadzenie polityki i wybór rz¹du nale¿y do parlamentu (np. wzorem ta-
kiej monarchii mo¿e byæ monarchia angielska w XIX w.).

monarchia
patrymo-
nialna

Forma rz¹dów charakterystyczna dla wczesnoœredniowiecznych monarchii
europejskich. W³adca traktowa³ wtedy pañstwo jako w³asnoœæ rodu, z któ-
rego pochodzi³ (ojcowiznê, z ³ac. patrimonium). Dlatego swobodnie nim
rozporz¹dza³, dziel¹c np. pañstwo pomiêdzy swoich synów (doprowadzi³o
to w niektórych pañstwach europejskich do tzw. rozbicia dzielnicowego,
rozcz³onkowania pañstwa na mniejsze).

monarchia
stanowa

Forma pañstwa, która ukszta³towa³a siê w XIII-wiecznej Europie i domino-
wa³a do koñca Średniowiecza. W tego typu monarchii w³adca dzieli³ siê czê-
œciowo w³adz¹ (np. ustalanie podatków) z przedstawicielami stanów spo-
³ecznych (duchowieñstwo, szlachta, mieszczañstwo, ch³opi).

republika
z ³ac. res publi-
ca – rzecz pu-
bliczna, rzecz-
pospolita

Forma ustroju pañstwowego, w którym obywatele (na drodze wyborów)
powierzaj¹ na pewien okreœlony czas najwy¿sze organy w³adzy swoim
przedstawicielom. W³adza ta mo¿e byæ sprawowana przez organ jednooso-
bowy lub kolegialny – b¹dŸ przez kilka organów – powo³ywanych w wybo-
rach bezpoœrednich lub poœrednich. Republika jako forma rz¹dów wystê-
powa³a ju¿ w staro¿ytnoœci – Ateny by³y republik¹ demokratyczn¹ (udzia³
wszystkich obywateli we wspó³rz¹dach);

TYPY USTROJÓW POLITYCZNYCH

Ustrój Opis

monarchia Forma rz¹dów, w której w³adzê w zasadzie do¿ywotnio sprawuje jednostka
(król, cesarz) pochodz¹ca z wyboru lub dziedzicz¹ca rz¹dy po przodkach.

monarchia
absolutna

Kolejny etap rozwoju formy pañstwa charakterystyczny dla schy³kowej fazy feu-
dalizmu (od koñca XVI do pocz¹tku XIX w.). Monarcha absolutny skupia³
w swoim rêku pe³niê w³adzy: ustanawia³ prawa, wymierza³ sprawiedliwoœæ, mia-
nowa³ urzêdników, utrzymywa³ sta³¹ armiê (uto¿samia³ siê z pañstwem – „pañ-
stwo to ja”, jak mawia³ Ludwik XIV). Jego w³adza mia³a oczywiœcie pochodziæ
bezpoœrednio od Boga. Charakterystycznymi cechami monarchii absolutnej by-
³y: olbrzymi aparat biurokratyczno-wojskowy potrzebny do zapewnienia królo-
wi pe³ni w³adzy nad poddanymi (zbieranie podatków, utrzymywanie bezwzglêd-
nego pos³uszeñstwa), powierzanie urzêdów pañstwowych oraz wy¿szych stopni
wojskowych arystokracji (musieli najpierw z³o¿yæ przysiêgê na wiernoœæ królo-
wi), bezwzglêdne rozprawianie siê z wszelk¹ opozycj¹ oraz eliminowanie udzia-
³u w rz¹dach przedstawicielstw stanowych.
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Ustrój Opis

w republice charakterystycznymi instytucjami ustrojowymi s¹: wy³aniane
w wyborach organy w³adzy (wykonawczej, ustawodawczej), rz¹d odpowie-
dzialny przed prezydentem lub parlamentem. W zale¿noœci od stosunków
miêdzy najwy¿szymi organami w³adzy wystêpuj¹ systemy rz¹dów: prezydenc-
ki, kanclerski, parlamentarny, parlamentarno-gabinetowy.

republika
arystokra-
tyczna (oli-
garchiczna)

O losach pañstwa (republiki) decyduje arystokracja, pe³ni¹ca najwa¿niejsze
urzêdy w pañstwie. Przyk³adem mo¿e byæ republika rzymska.

republika
bur¿uazyjna

W tego typu republice du¿y udzia³ w rz¹dach pañstwa ma bur¿uazja, któ-
ra poprzez odpowiednie naciski (finansowe) lub pe³nione urzêdy realizuje
w³asn¹, dogodn¹ dla siebie politykê. Sytuacja taka mia³a miejsce np. we
Francji w latach 1848-51.

demokracja
z gr. demos
i kratos –
w³adza ludu

Forma rz¹dów, w której bezpoœrednio lub poprzez swoich przedstawicieli
(parlament) w³adzê sprawuje lud. Ustrój ten wywodzi siê ze staro¿ytnej Gre-
cji i republiki rzymskiej. Najwy¿sz¹ w³adz¹ by³o zgromadzenie wolnych oby-
wateli miasta, z prawem wypowiadania siê, wnoszenia propozycji ustaw, osta-
tecznego g³osowania. W pañstwie demokratycznym obywatele maj¹ pe³niê
swobód i praw (obywatelskich i politycznych), które zapewniaj¹ im udzia³
w sprawowaniu rz¹dów (g³ównie poprzez wybory i referendum). Wspó³czesne
pañstwa demokratyczne realizuj¹ przede wszystkim nastêpuj¹ce zasady: suwe-
rennoœci narodu, pluralizmu politycznego i podzia³u w³adzy, a za podstawo-
we wartoœci uznaj¹: wolnoœæ jednostki, równoœæ, sprawiedliwoœæ, tolerancjê.

autory-
taryzm
z ³ac. auctori-
tas – powaga
moralna

System rz¹dów oparty na autorytecie jednostki b¹dŸ grupy. W pañstwie auto-
rytarnym teoretycznie konstytucja okreœla m.in. zakres swobód obywatelskich,
a parlament pe³ni swoj¹ funkcjê prawodawcz¹, ale w rzeczywistoœci to przy-
wódca powo³uje i kontroluje rz¹d, decyduje o polityce pañstwa, a prawa oby-
watelskie s¹ czêsto ³amane. Wa¿n¹ rolê odgrywa cenzura, policja polityczna
i armia, których zadaniem jest t³umienie wszelkich przejawów opozycji i nie-
zadowolenia. Wybory parlamentarne nie s¹ demokratyczne, gdy¿ zazwyczaj li-
sty wyborcze s¹ odpowiednio spreparowane przez w³adze, a liczba kandyda-
tów rzadko przekracza iloœæ miejsc w parlamencie (nie ma partii politycznych,
które mog³yby konkurowaæ z rz¹dz¹c¹ ekip¹). Polityka kadrowa opiera siê na
zasadzie partyjnej nomenklatury, a polityka gospodarcza ma charakter plano-
wy i dominuje w niej w³asnoœæ pañstwowa. Taka forma pañstwa by³a doœæ po-
wszechna w Europie Œrodkowo-Wschodniej w okresie miêdzywojennym.

totalitaryzm

System organizacji pañstwa, w którym w³adza kontroluje wszystkie dziedziny
¿ycia. W pañstwie totalitarnym interes pañstwa dominuje nad interesem jed-
nostki, a w³adza skupiona jest w rêkach jednej partii (system monopartyjny).
Wszelka opozycja jest bezwzglêdnie zwalczana (obozy koncentracyjne, mor-
derstwa itp.). Prawo zast¹pione jest przez policyjny terror, a zastraszenie oby-
wateli ma u³atwiæ w³adzy przejêcie nad nimi ca³kowitej kontroli. Nawet kul-
tura i nauka s³u¿¹ jako tuba propagandowa uzasadniaj¹ca postêpowanie
w³adzy. Pañstwo totalitarne stanowi te¿ sta³e zagro¿enie dla innych pañstw,
gdy¿ ci¹gle d¹¿y do rozszerzenia swojej strefy wp³ywów. Przyk³adem pañstw
totalitarnych s¹ III Rzesza i ZSRR (zw³aszcza w okresie stalinowskim).
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FORMY WYRA¯ANIA PRZYSZ£O�CI

czas,
konstrukcja zastosowanie przyk³ad

Present Simple
wyra¿a czynnoœci niezale¿ne od
mówi¹cego, bêd¹ce czêœci¹ pla-
nu, harmonogramu itp.

The schoolyear starts on 1st of September.
Rok szkolny zaczyna siê 1 wrzeœnia.
On Friday I leave for a business trip.
W pi¹tek wyje¿d¿am w podró¿ s³u¿bow¹,

Present
Continuous

wyra¿a zamiar mówi¹cego, któ-
ry zostanie zrealizowany w naj-
bli¿szej przysz³oœci (najczêœciej
zosta³y ju¿ poczynione pewne
przygotowania); nale¿y podaæ
czas

Tonight I am playing bridge. Dziœ
wieczorem gram w bryd¿a.
I’m coming home tonight. Dziœ wieczór
wracam do domu.
What are you doing tomorrow? Co robicie
jutro?

to be going to +
forma gerun-
dialna

zamiar mówi¹cego, który zosta-
nie zrealizowany w najbli¿szej
przysz³oœci (nie ma konkretnych
uzgodnieñ); nale¿y podaæ czas
zamiar mówi¹cego, który zosta-
nie zrealizowany natychmiast
przewidywanie, przypuszczenie
dotycz¹ce bliskiej przysz³oœci

I am going to play bridge tonight. Dziœ
wieczorem zamierzam zagraæ w bryd¿a.

I am going to show you how to do it.
Poka¿ê ci, jak to zrobiæ.
It is going to rain. Bêdzie padaæ.
You’re going to have troubles. Bêdziesz mieæ
k³opoty. 

Future Simple

spontaniczna decyzja

opinia, przypuszczenie doty-
cz¹ce przysz³oœci
zwyczajowe czynnoœci doty-
cz¹ce przysz³oœci

- Somebody’s knocking at the door. – I’ll
open it. – Ktoœ puka do drzwi. – Ja
otworzê.
They’ll sell their old car. Sprzedadz¹ swój
stary samochód.
People will buy cars in spring. Wiosn¹
ludzie bêd¹ kupowaæ samochody.

Future
Continuous

informuje, ¿e jakaœ czynnoœæ
bêdzie siê odbywaæ w danym
momencie w przysz³oœci
wyra¿a fakt zaistnienia danej
czynnoœci w przysz³oœci, byæ mo-
¿e jako naturalny bieg wydarzeñ

Tomorrow at five we will be driving to
Paris. Jutro o pi¹tej bêdziemy jechaæ do
Pary¿a.
I’ll be talking to the boss on Thursday.
W czwartek bêdê rozmawia³ z szefem.

Future Perfect
wyra¿a czynnoœæ, która zostanie
zakoñczona do wskazanej chwi-
li w przysz³oœci

By the end of this month we will have
finished the job. Do koñca miesi¹ca
skoñczymy tê pracê.

Future Perfect
Continuous

wyra¿a czynnoœæ, która we
wskazanej chwili w przysz³oœci
bêdzie trwa³a od jakiegoœ czasu

By November 15th we will have been
working here for six months. 15 listopada
minie szeœæ miesiêcy, odk¹d tu pracujemy.
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OKRES WARUNKOWY
Zdania w okresie warunkowym sk³adaj¹ siê z dwóch zdañ pojedynczych:
– zdania rozpoczynaj¹cego siê od if, które wyra¿a warunek, który musi (musia³by) byæ
spe³niony, aby zaistnia³a sytuacja opisana w
– zdaniu g³ównym.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e w zdaniach rozpoczynaj¹cych siê od if nie mo¿na u¿yæ czasu, który
wynika³by z bezpoœredniego t³umaczenia z jêzyka polskiego.

PRZYK£ADY

okres
warunkowy przyk³ad t³umaczenie

0 Plants die, if you don’t water them. Roœliny wiêdn¹, jeœli siê ich nie podlewa.

ZASTOSOWANIE I KONSTRUKCJA

okres
warunkowy zastosowanie czas w zdaniu

z �if� czas w zdaniu g³ównym

0 do mówienia o ogólnych
prawach przyrody, nauki Present Simple Present Simple

1
dotyczy teraŸniejszoœci lub
przysz³oœci; warunek jest
mo¿liwy do spe³nienia

Present Simple

Future Simple
lub
may / might (dla zaznaczenia
mo¿liwoœci)
lub
may / can (dla zaznaczenia
pozwolenia lub zdolnoœci
wykonania czegoœ)
lub
must / should (dla zaznacze-
nia nakazu lub rady)

2

dotyczy teraŸniejszoœci
lub przysz³oœci; warunek
jest ma³o prawdopodobny
lub nierealny

Past Simple Future Simple in the Past
(would + Infinitive)

3

dotyczy przesz³oœci; waru-
nek jest niemo¿liwy do
spe³nienia, bo dana czyn-
noœæ nie zaistnia³a

Past Perfect
Future Perfect in the Past
(would + have + Past
Participle)

Mixed
dotyczy przesz³oœci, waru-
nek jest niemo¿liwy do
spe³nienia

Past Simple
lub
Past Perfect

Future Perfect in the Past
lub
Future Simple in the Past



KONSTRUKCJE WYRA¯AJ¥CE ¯YCZENIE LUB PRZYPUSZCZENIE

konstrukcja zastosowanie przyk³ad t³umaczenie

wish + podmiot +
Past Simple

gdy ¿a³ujemy, ¿e coœ jest
nie tak, jak byœmy sobie
¿yczyli

I wish I knew his
address. 
I wish you could
drive a car. 

¯a³ujê, ¿e nie znam je-
go adresu. 
Szkoda, ¿e nie umiesz
prowadziæ samochodu.

wish + podmiot +
Past Perfect

gdy ¿a³ujemy,  ¿e coœ siê
sta³o (lub nie sta³o)
w przesz³oœci

I wish I hadn’t spent
so much money. 
I wish I had taken
his advice. 

Szkoda, ¿e wyda³em
tak du¿o pieniêdzy. 
¯a³ujê, ¿e nie skorzys-
ta³em z jego rad.

wish + podmiot +
Future in the Past

gdy chcemy wyraziæ nie-
zadowolenie z obecne-
go stanu rzeczy oraz
pragnienie jego zmiany
w przysz³oœci

I wish it would stop
raining.
I wish they would
change the menu.

Chcia³bym, ¿eby prze-
sta³o padaæ. 
Chcia³bym, ¿eby zmie-
nili jad³ospis.

would rather / sooner
+ bezokolicznik
bez to

wyra¿a preferencjê; kon-
strukcja stosowana, gdy
podmiot przed would
i podmiot danej czyn-
noœci to ta sama osoba

Tom would rather
read than talk.

Tom wola³by czytaæ ni¿
mówiæ.

okres
warunkowy przyk³ad t³umaczenie

1

If you stay longer, I’ll show you the town.
If it keeps snowing, the train may be
delayed.
If you do your homework, you may/can
go out.
If you don’t want to be late, you
must/should hurry up. 

Jeœli zostaniesz d³u¿ej, poka¿ê ci miasto.
Jeœli œnieg bêdzie dalej padaæ, poci¹g mo¿e
byæ opóŸniony. 
Jeœli odrobisz lekcje, mo¿esz wyjœæ. 

Jeœli nie chcesz siê spóŸniæ, musisz/powi-
nieneœ siê pospieszyæ.

2

If I had more money, I would lend you
some. 
If I grew a beard, nobody would
recognise me.

Gdybym mia³ wiêcej pieniêdzy, po¿yczy³-
bym ci trochê.
Gdybym zapuœci³ brodê, nikt by mnie nie
rozpozna³. 

3 If you had worked harder, you would
have passed the exam.

Gdybyœ wiêcej pracowa³ (w przesz³oœci),
zda³byœ ten egzamin (ale nie zda³eœ).

Mixed

If I had worked harder, I would be
a student now. 
If I were you, I would have talked to her
yesterday. 

Gdybym pracowa³ wiêcej (przesz³oœæ),
by³bym teraz studentem (teraŸniejszoœæ). 
Na twoim miejscu (teraŸniejszoœæ), po-
rozmawia³bym z ni¹ wczoraj (prze-
sz³oœæ).
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RZECZOWNIKI TWORZONE OD NAZW GEOGRAFICZNYCH

Nazwy narodowoœci, mieszkañców krajów i kontynentów tworzymy od nazw krajów i kra-
in geograficznych.

koñcówka s³ów ozna-
czaj¹cych mieszkañ-

ców rodzaju mêskiego
nazwa kraju mieszkaniec

tworzenie
¿eñskiego

odpowiednika
mieszkanka

-er (odmiana wg
deklinacji mocnej)

England
Holland
Norwegen

Engländer
Holländer
Norweger

+ -in
Engläderin
Holländerin
Norwegerin

-e (odmiana wg
deklinacji s³abej)

Polen
Finnland
Russland

Pole
Finne
Russe

koñcówkê -e
zamienia siê na
-in

Polin
Finnin
Russin

Dodaj¹c do pisanego z du¿ej litery przymiotnika utworzonego od nazwy kraju rodzajnik
das tworzymy nazwê jêzyka, którym pos³uguj¹ siê mieszkañcy danego kraju.
Polen – polnisch – das Polnisch
Russland – russisch – das Russisch

RZECZOWNIKI TWORZONE OD BEZOKOLICZNIKÓW, PRZYMIOTNIKÓW,
IMIES£OWÓW I LICZEBNIKÓW

pochodzenie charakterystyka wyraz
pierwotny rzeczownik znaczenie

od bezoko-
licznika

ma tê sam¹ postaæ, co
bezokolicznik, ale jest
pisany wielk¹ liter¹;
ma rodzaj nijaki, okre-
œla czynnoœæ

schlafen
essen
singen
sprechen

das Schlafen
das Essen
das Singen
das Sprechen

spanie
jedzenie
œpiewanie
mówienie

od
przymiot-
nika lub
imies³owu

do pierwotnego wyra-
zu dodaje siê koñców-
kê -e

verletzt

schön

reich

der Verletzte,
die Verletzte
der Schöne,
die Schöne
der Reiche, die Reiche

ranny,
ranna
piêkny,
piêkna
bogacz, bogaczka

od
liczebników

g³ównych – s¹ rodzaju
¿eñskiego; oznaczaj¹ li-
nie autobusowe, tram-
wajowe, oceny w szkole

acht

fünf

Die Acht hat fünf
Minuten Verspätung.
Heute habe ich eine
Fünf in Deutsch
bekommen.

Ósemka ma pięć
minut spóŸnienia.

Dosta³em dziœ pi¹t-
kê z niemieckiego.

porz¹dkowych – maj¹
rodzaj zale¿ny od ro-
dzaju osoby lub przed-
miotu, jaki okreœlaj¹

erst Der Läufer ist unser
Erste.

Ten biegacz jest
naszym numerem
jeden.

Tworzenie rzeczowników 113



zostawiaæ Lass uns in Ruhe. Zostaw nas w spokoju.
Ich habe das Auto in der Werkstatt gelassen. Zostawi³em samochód w warsztacie.

kazaæ coœ zrobiæ Sie ließ mich das Buch morgen bringen. Kaza³a mi przynieœæ tê ksi¹¿kê jutro.
zleciæ zrobienie czegoœ Er ließ sich das Haar schneiden. Kaza³ sobie œci¹æ w³osy.

Er ließ das Auto reparieren. Odda³ samochód do naprawy.
pozwalaæ Ich lasse dich mein Gedicht lesen. Pozwolê ci przeczytaæ mój wiersz.
pozwoliæ siê/daæ siê Das Buch lässt sich schnell lesen. Tê ksi¹¿kê da siê szybko przeczytaæ.

BEZOKOLICZNIK Z ZU I BEZ ZU

zastosowanie przyk³ad t³umaczenie

zu

po czasowniku wymagaj¹cym
uzupe³nienia innym czasow-
nikiem, np.
beginnen (zaczynaæ),
vergessen (zapominaæ),
vorschlagen (proponowaæ),
vorhaben (planowaæ),
brauchen (potrzebowaæ)

Ich beginne zu arbeiten.
Ich habe vergessen das Buch
zu lesen.
Ich schlage vor, ins Kino zu
gehen.
Wir haben vor, nach
Deutschland zu fahren.
Ich brauche dich nicht da-
nach zu fragen.

Zaczynam pracowaæ.
Zapomnia³em przeczytaæ
tê ksi¹¿kê.
Proponujê pójœæ do kina.

Planujemy jechaæ do Nie-
miec.
Nie potrzebujê ciê o to py-
taæ.

po wyra¿eniach z³o¿onych
z haben i rzeczownika, np. die
Absicht haben (mieæ zamiar),
Lust haben (mieæ ochotê), die
Möglichkeit haben (mieæ mo¿li-
woœæ)

Er hat die Absicht, Medizin
zu studieren.
Ich habe Lust, ins Kino zu
gehen.
Sie hat keine Möglichkeit,
das Buch zu leihen.

On ma zamiar studiowaæ
medycynê.
Mam ochotê pójœæ do kina.

Ona nie ma mo¿liwoœci
po¿yczyæ tej ksi¹¿ki.

po wyra¿eniach z³o¿onych
z sein i przymiotnika, np. es
wäre gut (by³oby dobrze), es ist
gesund (jest zdrowo), es ist nett
(jest mi³o)

Es wäre gut, mit ihm zu re-
den.
Es ist gesund, Sport zu trei-
ben.
Es ist nett, dich zu sehen.

By³oby dobrze z nim po-
rozmawiaæ.
Jest zdrowo uprawiaæ
sport.
Mi³o jest ciê widzieæ.

bez
zu

po czasownikach modalnych

Du solltest mehr lernen.

Ich muss unbedingt das Buch
haben.

Powinieneœ siê wiêcej
uczyæ.
Muszê koniecznie mieæ tê
ksi¹¿kê.

po czasownikach: gehen, kom-
men, lernen, lehren, bleiben

Ich gehe heute schwimmen.
Wir lernen tanzen.

Idê dziœ pop³ywaæ.
Uczymy siê tañczyæ.

po czasownikach: lassen, hel-
fen, hören, sehen

Der Vater lässt das Auto re-
parieren.
Ich helfe dir aufräumen.
Er sieht das Kind spielen.

Ojciec oddaje samochód do
naprawy.
Pomogê ci sprz¹taæ.
On widzi, jak dziecko siê
bawi.
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IMIES£ÓW CZASOWNIKA – PARTIZIP I, PARTIZIP II

STRONA BIERNA – PASSIV
Strona bierna w jêzyku niemieckim obejmuje dwie formy:
Vorgangspassiv – jest to strona bierna opisuj¹ca czynnoœæ wykonywan¹ na podmiocie bier-
nym, np. Das Haus wurde vom Vater gebaut. Dom by³ stawiany przez ojca.

nazwa Partizip I (Partizip Präsens) – imies³ów
czasu teraŸniejszego

Partizip II (Partizip Per-
fekt) – imies³ów czasu

przesz³ego

w t³umacze-
niu polskim

imies³ów przymiotnikowy czynny (zakoñ-
czony na -¹cy, -¹ca, -¹ce) oraz wspó³czesny
(zakoñczony na -¹c)

imies³ów przymiotnikowy
bierny

tworzenie
form

bezokolicznik czasownika + d
gehen + d gehend id¹c
kommen + d kommend przychodz¹c
schreiben + d schreibend pisz¹c

zob. Tworzenie formy Parti-
zip II

zastosowanie

jako orzecznik lub okolicznik – okreœla spo-
sób, w jaki wykonywana jest opisana w zda-
niu czynnoœæ, okreœla bli¿ej tê czynnoœæ.
Jest t³umaczony na jêz. polski za pomoc¹
imies³owu wspó³czesnego.
Die Kinder lernen spielend. Dzieci ucz¹ siê ba-
wi¹c.
Er erzählte die Geschichte lachend. On opowia-
da³ tê historiê œmiej¹c siê.
Lesend stand er an der Tür. Czytaj¹c sta³ przy
drzwiach.

do tworzenia form czasu
Perfekt, np. Der Vater ist ge-
kommen.

do tworzenia form czasu
Plusquamperfekt, np. Er hat-
te Hände gewaschen.

do tworzenia form czasu Fu-
tur II, np. Sie wird nach Hau-
se gegangen sein.

do tworzenia form strony
biernej, np. Das Buch wird ge-
lesen.

jako przydawka; stoi wówczas bezpoœrednio
przed rzeczownikiem i odmienia siê wg regu³
odmiany przymiotnika w roli przydawki
das spielende Kind (bawi¹ce siê dziecko)
ein lesender Mann (czytaj¹cy mê¿czyzna)
die weinenden Eltern (p³acz¹cy rodzice)
Je¿eli utworzony zosta³ od czasownika
zwrotnego, zachowuje zaimek zwrotny, np.
ein sich ärgernder Mann (z³oszcz¹cy siê
mê¿czyzna)

jako przydawka; stoi bezpo-
œrednio przed rzeczowni-
kiem i odmienia siê wg regu³
odmiany przymiotnika w ro-
li przydawki
das gekaufte Haus (kupio-
ny dom)
der geschriebene Brief (na-
pisany list)
ein repariertes Auto (napra-
wiony samochód)
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PODSTAWOWE TYPY RÓWNAÑ

Równaniem liniowym (równaniem stopnia pierwszego) z jedn¹ niewiadom¹ x nazywamy
równanie postaci ax + b = 0 gdzie a, b ∈ R.
Równanie liniowe ax + b = 0:
1) ma jedno rozwi¹zanie: , gdy a ≠ 0;

2) ma nieskoñczenie wiele rozwi¹zañ, gdy a = 0 i b = 0 (równanie to¿samoœciowe);
rozwi¹zaniem równania jest x ∈ R;
3) nie ma rozwi¹zania, gdy a = 0 i b ≠ 0 (równanie sprzeczne).

x
b

a
= −

Równaniem kwadratowym (równaniem stopnia drugiego) z jedn¹ niewiadom¹ x nazywa-
my równanie postaci ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0.
Rozwi¹zywanie równania kwadratowego ax2 + bx + c = 0 sprowadza siê do wyznaczenia
miejsc zerowych trójmianu y = ax2 + bx + c.
Rozwi¹zania równania kwadratowego nazywamy te¿ jego pierwiastkami.
Istnienie i liczba rozwi¹zañ równania kwadratowego ax2 + bx + c = 0, gdzie a ≠ 0 zale¿¹
od znaku wyró¿nika Δ = b2 – 4ac:
1) Jeœli Δ > 0, to równanie ma dwa rozwi¹zania: 

2) Jeœli Δ = 0, to równanie ma jedno rozwi¹zanie (dwukrotne):
3) Jeœli Δ < 0, to równanie kwadratowe nie ma rozwi¹zañ.

x
b

a0 2
= −

.

x
b

a
x

b

a1 22 2
= − − Δ = − + Δ

i

PODSTAWOWE RÓWNANIA TRYGONOMETRYCZNE

1) Równanie sin x = a, a ∈ 〈�1, 1〉
Korzystamy z wykresu funkcji y = sin x. Sinus
jest funkcj¹ okresow¹ o okresie podstawowym
2π, wiêc równanie sin x = a wystarczy rozwi¹zaæ
w przedziale o d³ugoœci 2π.

W przedziale 〈–π, π〉 równanie sin x = a,
a ∈ 〈–1, 1〉 ma:
– 2 rozw.: x = x0 ∨ x = π – x0., gdy a ≠ –1, 0, 1
– 1 rozw.: , gdy a = 1; , gdy

a = –1
– 3 rozw.: x = –π, x = 0, x = π, gdy a = 0
Gdy a ∈ (–1, 0) ∪ (0, 1) wystarczy znaleŸæ
dowolne x0 takie, ¿e sin x0 = a:

sin x = sin x0
x = x0 + 2kπ ∨ x = π – x0 + 2kπ; k ∈ C

x = − π
2

x = π
2

0

1

–1

y

x–� �– �

2
�

2

y = a

x
0

� – x
0

2) Równanie cos x = a, a ∈ 〈�1, 1〉
Korzystamy z wykresu funkcji y = cos x.
Podobnie jak w przypadku sinusa, okre-
sem podstawowym cosinusa jest 2π, wiêc
wystarczy rozwi¹zaæ równanie w dowol-
nym przedziale o d³ugoœci 2π.

W przedziale 〈–π, π〉 równanie cos x = a,
a ∈ 〈–1, 1〉 ma:
– 1 rozw. x = 0, gdy a = 1
– 2 rozw. x = x0 ∨ x = –x0 gdy a ∈ 〈–1, 1)
Gdy a ∈ 〈–1, 1) wystarczy znaleŸæ
dowolne x0 takie, ¿e cos x0 = a:

cos x = cos x0
x = x0 + 2kπ ∨ x = –x0 + 2kπ; k ∈ C

0

1

–1

y

x–� �– �

2
�

2

y = a

–x0 x0
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ANALOGIE POJÊÆ GEOMETRYCZNYCH I ANALITYCZNYCH

Pojêcia geometryczne Pojêcia analityczne

punkt na p³aszczyŸnie para liczb

linia prosta równanie I stopnia

punkt nale¿¹cy do prostej para liczb spe³niaj¹ca równanie I stopnia

punkt nie nale¿¹cy do prostej para liczb nie spe³niaj¹ca równania I stopnia

dwie proste dwa równania I stopnia

punkt wspólny dwóch prostych para liczb spe³niaj¹ca uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste roz³¹czne sprzeczny uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste przecinaj¹ce siê uk³ad dwóch równañ I stopnia ma dok³adnie jedno roz-
wi¹zanie – jest nim pewna para liczb

zbadaæ, czy dany punkt przynale-
¿y do prostej zbadaæ, czy dana para liczb spe³nia równanie prostej

obraæ dowolny punkt prostej wyznaczyæ dowoln¹ parê liczb spe³niaj¹c¹ równanie
I stopnia

znaleŸæ punkt przeciêcia dwóch
prostych rozwi¹zaæ uk³ad dwóch równañ I stopnia

W£ASNO�CI MIARY K¥TA

– miara k¹ta jest wartoœci¹ nieujemn¹,
– miary k¹tów przystaj¹cych s¹ sobie równe,
– miara k¹ta, którego obszar jest sum¹ kilku k¹tów, jest równa sumie miar k¹tów sk³adowych.

K¥TY W RÓ¯NYM UJÊCIU

K¹t wypuk³y – k¹t p³aski, którego ka¿de
dwa punkty wewnêtrzne mo¿na po³¹czyæ
odcinkiem nie przecinaj¹cym jego ramion.
W mierze stopniowej k¹t wypuk³y przyjmu-
je wartoœci z przedzia³u 0° – 180°, a w mie-
rze ³ukowej od 0 do π.

K¹t wklês³y – k¹t p³aski taki, ¿e istniej¹
w nim choæby dwa punkty wewnêtrzne,
których nie mo¿na po³¹czyæ odcinkiem nie
przecinaj¹c jego ramion. W mierze stopnio-
wej k¹t wklês³y przyjmuje wartoœci z prze-
dzia³u 180°–360°, a w mierze ³ukowej od π
do 2π.
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K¹t skierowany – zorientowany k¹t p³aski
z okreœlonym uporz¹dkowaniem ramion.
Pierwsze z nich nazywa siê ramieniem po-
cz¹tkowym k¹ta skierowanego, drugie – ra-
mieniem koñcowym tego k¹ta.

K¹t nieskierowany – k¹t p³aski, w którym
nie okreœlono uporz¹dkowania ramion.

K¹t ostry – k¹t wypuk³y,
mniejszy od k¹ta prostego.
W mierze stopniowej k¹t
ostry przyjmuje wartoœci
z przedzia³u (0°, 90°),
a w mierze ³ukowej z prze-
dzia³u (0, π/2).

K¹t prosty – wypuk³y k¹t
p³aski równy po³owie k¹ta
pó³pe³nego. K¹t prosty jest
równy swemu k¹towi przyle-
g³emu. Miara stopniowa k¹ta
prostego wynosi 90°, nato-
miast ³ukowa: π/2.

K¹t rozwarty – k¹t wypu-
k³y, wiêkszy od k¹ta prostego
i jednoczeœnie mniejszy od
k¹ta pó³pe³nego. W mierze
stopniowej k¹t rozwarty
przyjmuje wartoœci z prze-
dzia³u (90°, 180°), a w mie-
rze ³ukowej z przedzia³u
(π/2, π).

K¹t zerowy – dwie pokrywa-
j¹ce siê pó³proste.

K¹t pó³pe³ny – k¹t p³aski,
którego ramiona le¿¹ na jed-
nej prostej i nie pokrywaj¹
siê. Miara stopniowa k¹ta
pó³pe³nego wynosi 180°, na-
tomiast miara ³ukowa: π.

K¹t pe³ny – k¹t p³aski, któ-
rego ramiona pokrywaj¹ siê
i którego obszar jest ca³¹
p³aszczyzn¹. Miara stopnio-
wa k¹ta pe³nego wynosi
360°, natomiast miara ³uko-
wa 2π.

K¹ty dope³niaj¹ce siê –
dwa k¹ty wypuk³e, których
suma miar jest równa 90°
(π/2). K¹tami dope³nia-
j¹cymi siê s¹ k¹ty ostre
w trójk¹cie prostok¹tnym:
α + β = π/2.

K¹ty przyleg³e – dwa k¹ty
wypuk³e o wspólnym wierz-
cho³ku i jednym ramieniu,
których dwa pozosta³e ra-
miona le¿¹c na jednej pro-
stej, przed³u¿aj¹ siê wzajem-
nie. Suma k¹tów przyleg³ych
daje k¹t pó³pe³ny.

K¹ty wierzcho³kowe – dwa
takie k¹ty wypuk³e, których
ramiona wzajemnie siê prze-
d³u¿aj¹.
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PRAWO ARCHIMEDESA
Na ka¿de cia³o zanurzone w cieczy dzia³a si³a wyporu , skierowana do góry, a jej
warto�æ jest równa ciê¿arowi cieczy wypartej przez to cia³o.

ρ � gêsto�æ cieczy
Vz � objêto�æ zanurzonego cia³a lub jego zanurzonej czê�ci

Fw = ρgVz

Fw

u ru

Rysunek Wzory Opis

p³ywanie
cia³a po
powierzch-
ni cieczy

F
w

�

F
g

�

F
w

�

F
g

�

– si³a wyporu

– si³a grawitacji

Fg = Fw

ρgV = ρc · Vz · g 

V > Vz

ρ < ρc

ρ – gêstoœæ cia³a, ρc – gê-
stoœæ cieczy, V – objêtoœæ
cia³a, Vz – objêtoœæ czêœci
zanurzonej

Cia³o p³ywa po powierz-
chni cieczy czêœciowo
zanurzone wtedy, gdy
gêstoœæ cia³a jest mniej-
sza od gêstoœci cieczy.

p³ywanie
cia³a we-
wn¹trz cie-
czy

F
w

�

F
g

�

Fg = Fw

ρgV = ρc gVz

V = Vz

ρ = ρc

Cia³o p³ywa w cieczy
ca³kowicie zanurzone
wtedy, gdy gêstoœæ cia³a
jest taka sama jak gê-
stoœæ cieczy.

toniêcie
F

w

�

F
g

�

Fg > Fw

ρgV > ρc gVz

V = Vz

ρ > ρc

Cia³o tonie w cieczy
wtedy, gdy gêstoœæ cia³a
jest wiêksza od gêstoœci
cieczy.

WARUNKI P£YWANIA CIA£

Wyznaczanie gêstoœci cia³a sta³ego w oparciu o prawo Archimedesa:
Fg – ciê¿ar cia³a w powietrzu
Q – ciê¿ar cia³a w wodzie
ρw – gêstoœæ wody

sposób cieplny z pewnego cia³a i ca³kowite wykorzystanie tej energii na wykonanie pracy;
� trzecia: W ustalonych warunkach entropia uk³adu d¹¿y do zera, gdy temperatura bez-

wzglêdna d¹¿y do zera.

ρ ρ= −
F

F Q
g

g
w



³¹czenie
szeregowe

R

rrr

I

���

I n
R nr

= +
ε

Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego
przez odbiornik jest równe
stosunkowi sumy si³ elek-
tromotorycznych do ca³ko-
witego oporu obwodu.

³¹czenie
równole-
g³e

R

r

r

r

�

�

�

n

I

I
R r

n

=
+
ε

Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego
przez odbiornik jest równe
stosunkowi si³y elektromo-
torycznej jednego ogniwa
do ca³kowitego oporu ob-
wodu.
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Prawo Kirchhoffa
I. Suma natê¿eñ pr¹dów wp³ywaj¹cych do
wêz³a jest równa sumie natê¿eñ pr¹dów wy-
p³ywaj¹cych z wêz³a

I1 + I2 + I5 = I4 + I3

II. W zamkniêtym obwodzie elektrycznym
suma algebraiczna spadków napiêcia jest
równa sumie algebraicznej si³ elektromoto-
rycznych ε

Postaæ uproszczona II. prawa Kirchhoffa:
Natê¿enia pr¹dów w poszczególnych ga³ê-
ziach s¹ odwrotnie proporcjonalne do opo-
rów tych ga³êzi

Si³a elektromotoryczna SEM – iloraz pra-
cy, jak¹ musi wykonaæ Ÿród³o przy przesu-
waniu miêdzy biegunami ³adunku jednost-
kowego, do wielkoœci tego ³adunku

Jednostka: wolt  1V =
1J
1C

ε = W
q

I
I

R
R

1

2

2

1

=

R
1

R
2

I

I
1

I
2

I

R Ik k
k

m

i
i

n

= =
∑ ∑=

1 1

ε

I
4

W

I
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I
1

I
2
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£¥CZENIE OGNIW

Prawo Joule�a-Lenza
Pr¹d p³yn¹cy przez opornik powoduje wydzielanie siê w nim ciep³a Q
Q U I t

Q U
R

t

Q I Rt

= ⋅ ⋅

=

=

2

2



Czêstotliwo�æ rezonansowa obwodu Okres drgañ w³asnych obwodu

T LC= 2πf
LC

= 1
2π

obwód RL
R L

I I t
U U t
Z

R L

=
= +

=

= + ( )

0

0

2 2

sin
sin( )

ω
ω ϕ

ω

(zawada, opór pozorny)

obwód RC

I I t
U U t

Z R
C

=
= −

= + ( )
0

0

2
21

sin
sin( )

ω
ω ϕ

ω

obwód RLC
R CL U U t

Z R L
C

= +

= + −( )
0

2
2

1

sin( )ω ϕ

ω ω

Wielko�æ Definicja Wzory

napiêcie skuteczne pr¹-
du przemiennego USK

iloczyn oporu przewodnika
i natê¿enia skutecznego

U0 – maksymalna wartoœæ napiê-
cia pr¹du przemiennego

U I R

U
U

SK SK

SK

= ⋅

= 0

2

natê¿enie skuteczne 
ISK pr¹du przemiennego

natê¿enie takiego pr¹du sta³e-
go, który w tym samym obwo-
dzie i w tym samym czasie wy-
kona tak¹ sam¹ pracê jak pr¹d
zmienny

I0 – maksymalna wartoœæ natê-
¿enia pr¹du przemiennego

I
I

SK = 0

2

moc skuteczna PSK

iloczyn napiêcia skutecznego
panuj¹cego na koñcach od-
biornika i natê¿enia skuteczne-
go p³yn¹cego przezeñ pr¹du

PSK = USKISKϕ
ϕ – przesuniêcie fazowe po-
miêdzy napiêciem U a natê-
¿eniem I

Napiêcie U
U(t) = U0sin(ωt)
U0 – amplituda
napiêcia

Natê¿enie I

I(t) = I0 sin(ωt + ϕ) 
I0 – amplituda natê¿enia 
ϕ – przesuniêcie fazowe miêdzy napiêciem

i natê¿eniem 
ω t – faza pr¹du
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nazwa
cz¹stki

masa cz¹stki ³adunek cz¹stki

bezwzglêdna
(kg)

wzglêdna
(u)

bezwzglêdny
(C)

wzglêdny (w ³adunkach
elementarnych)

proton 1,6 · 10–27 1 1,6 · 10–19 1

neutron 1,6 · 10–27 1 0 0

elektron 1/1840 mp 1/1840 1,6 · 10–19 –1

Masy atomowe wed³ug danych IUPAC 213

MASY ATOMOWE WED£UG DANYCH IUPAC

MASA ATOMOWA
Masa – wielkoœæ okreœlaj¹ca licznoœæ materii, wyra¿ana w jednostkach masy [np.: kg, g].
Pojecie nale¿y odró¿niaæ od ciê¿aru, czyli si³y grawitacyjnej dzia³aj¹cej na dan¹ masê,
wyra¿onego w niutonach [N].

Skala masy

bezwzglêdna [kg] wzglêdna [u] (wzorcem jest 1/12 
masy atomu izotopu wêgla 12C) 
1 u = 1,66 · 10�27 kg

Masa atomowa to:
Masa pojedynczego atomu wyra¿ona w unitach [u] – dla atomów wystêpuj¹cych w przy-
rodzie w postaci nuklidu (jednego rodzaju atomów – czyli w postaci atomów o identycznym
sk³adzie j¹dra atomowego)
lub
�rednia wa¿ona masa izotopowa dla pierwiastków wystêpuj¹cych w przyrodzie w postaci
mieszaniny izotopowej (atomów o ró¿nej iloœci neutronów w j¹drze atomowym)

Nazwa
pierwiastka Symbol Liczba

atomowa
Masa

atomowa
Nazwa

pierwiastka Symbol Liczba
atomowa

Masa
atomowa

Antymon Sb 51 121,760 Beryl Be 4 9,012182

Aktyn Ac 89 (227) Bizmut Bi 83 208,98040

Ameryk Am 95 (243) Bohr Bh 107 (272)

Argon Ar 18 39,948 Bor B 5 10,811

Arsen As 33 74,92160 Brom Br 35 79,904

Astat At 85 (210) Cer Ce 58 140,116

Azot N 7 14,0067 Cez Cs 55 132,90545

Bar Ba 56 137,327 Chlor Cl 17 35,453

Berkel Bk 97 (247) Chrom Cr 24 51,9961
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CUKRY � WÊGLOWODANY, SACHARYDY Cn(H2O)n

PRZYK£ADY CUKRÓW PROSTYCH

DWUCUKRY � POCHODNE HEKSOZ � C12H22O11

→
glukoza + glukoza = maltoza (wi¹zanie α – 1,4 – O – glikozydowe; ma w³asnoœci redukuj¹ce)

→
glukoza + galaktoza = laktoza (wi¹zanie α – 1,4 – O – glikozydowe; ma w³asnoœci redukuj¹ce)

→
glukoza + fruktoza = sacharoza (wi¹zanie α –1,2 – O – glikozydowe; nie ma w³asnoœci re-
dukuj¹cych)
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PRZYK£ADY DWUCUKRÓW

PRZYK£ADY WIELOCUKRÓW
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15 VIII 2007 Lima (Peru) 8,0 540 ofiar śmiertelnych

6 IV 2009 L’Aquila (Włochy) 6,3 308 ofiar śmiertelnych

12 I 2010 Haiti 7,0 316 000 ofiar śmiertelnych

11 III 2011 środkowa Japonia 9,0 20 000 ofiar śmiertelnych

25 IV 2015 Nepal 7,8 8700 ofiar śmiertelnych

POLSKA

TERYTORIUM I GRANICE

Terytorium w km2 w % Terytorium w km2 w %

powierzchnia całkowita 322 575 100,0 morskie wody wewnętrzne 2005 0,6

obszar lądowy 311 888 96,7 morze terytorialne 8682 2,7

Długość granicy w km w % Długość granicy w km w %

całkowita 3511 100,0 z Rosją 210 6,0

morska (na morzu) 395 12,6 z Litwą 104 3,0

lądowa 3071 87,5 z Białorusią 418 11,9

linia brzegowa 770 – z Ukrainą 535 15,2

w tym na wodach granicz-
nych 1295 36,9

ze Słowacją 541 15,4

z Czechami 796 22,7

z Niemcami 467 13,3

UKŁAD PIONOWY POWIERZCHNI

Wzniesienie w metrach 
nad poziom morza

W % powierz­
chni kraju

Wzniesienie w metrach 
nad poziom morza

W % powierz­
chni kraju

średnio 173 200 – 300 16,2

poniżej 0 0,2 300 – 500 5,6

0 – 100 25,2 500 – 1000 2,9

100 – 200 49,7 powyżej 1000 0,2

Najwyżej i najniżej położone punkty 
i miejscowości w metrach nad poziom morza

Najwyższy punkt – Rysy 2499

Najniższy punkt – na terenie wsi Raczki 
Elbląskie –1,8

Najwyżej położona miejscowość – 
Gubałówka (Zakopane) 1125

Najniżej położona miejscowość – Żółwiniec –1,3



Powierzchnia i ludność świata262

SZTUCZNE ZBIORNIKI WODNE

Zbiornik Rzeka Pojemność 
w km3

Powierzchnia 
w km2

Wysokość 
zapory w m

Kariba Zambezi 185 5400 128

Bracki Angara 170 5470 124,5

Nasera (Asuański) Nil 157 5250 111

Wolta (Akosombo) Wolta 148 8502 114

Manicouagan (Daniel 
Johnson) Manicouagan 142 1950 214

El Mantaro (Guri) Caroni 135 4250 162

Krasnojarski Jenisej 73,3 2150 124

W.A.C. Bennetta Peace 74 1761 186

Zejski Zeja 68,4 2420 115

Cahora Bassa Zambezi 56,9 2665 171

Trzech Przełomów (utworzo-
ny 2006 r.) Jangcy 39,3 1084 181

POWIERZCHNIA. LUDNOŚĆ
POWIERZCHNIA I LUDNOŚĆ ŚWIATA

Części świata
Powierz­
chnia 

w mln km2

Ludność w mln

1950 1960 1999/ 
2000 2005 2010/ 

2011 2015 2017/ 
2018 2021

Świat 136,1 2520 3040 6017 6503 6894 7256 7405 7900

Europa 23,0 547 605 729 731 735 741 bd 743

Azja 31,9 1399 1704 3705 3938 4154 4400 4561 4605

Ameryka 
Północna 21,8 172 204 316 332 389 356 bd 375

Ameryka 
Południowa 
i Środkowa

20,5 167 220 523 558 605 6310 bd 6690

Afryka 30,3 221 282 821 922 1015 1187 bd 1378

Australia 
i Oceania 8,6 13 16 31 33 36 bd bd 26

[bd – brak danych]
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BIORÓ¯NORODNOŒÆ

Bioró¿no-
rodnoœæ

zmiennoœæ form ¿ycia na Ziemi; bioró¿norodnoœæ rozpatrywana jest na
trzech poziomach: ekosystemów, gatunków, genów

Ró¿norod-
noœæ
ekosystemów

Zró¿nicowanie ekosystemów widoczne jest, równie¿ w skali lokalnej.
Przyk³ad: na wiêkszoœci obszarów Polski naturalnym ekosystemem jest las
liœciasty lub mieszany. Tylko w obrêbie lasu liœciastego wyró¿niamy:
– gr¹dy – najczêœciej spotykane lasy sk³adaj¹ce siê g³ównie z grabów, dê-

bów i lip,
– buczyny – spotykane w Karpatach i na Pomorzu lasy, w których domi-

nuj¹cym gatunkiem jest buk,
– olsy – lasy terenów wilgotnych, w których dominuje olsza,
– ³êgi – lasy rosn¹ce w dolinach rzek, okresowo zalewane, z dêbem i jesionem

jako g³ównymi gatunkami. Wymienione ekosystemy leœne ró¿ni¹ siê wilgot-
noœci¹, kwasowoœci¹ gleby, ¿yznoœci¹ oraz iloœci¹ i ró¿norodnoœci¹ organi-
zmów wystêpuj¹cych na ich terenie. Du¿a czêœæ powierzchni naszej planety
u¿ytkowana jest rolniczo. Pola uprawne te¿ stanowi¹ rodzaj ekosystemu.

Ró¿norod-
noœæ
gatunkowa

Ró¿norodnoœæ gatunkow¹ œrodowiska okreœla siê liczb¹ gatunków
przypadaj¹c¹ na jednostkê powierzchni.
Najubo¿sza bioró¿norodnoœæ wystêpuje na terenach pustynnych, niewiele
gatunków spotykamy te¿ w tundrze oraz na obszarze stepu. Najwiêksze bo-
gactwo gatunków cechuje tropikalny las deszczowy. Wysoka bioró¿norod-
noœæ jest te¿ charakterystyczna dla biomów górskich, ze wzglêdu na du¿e
zró¿nicowanie panuj¹cych tam warunków: na niewielkim obszarze znajdu-
j¹ siê miejsca o ró¿nej wysokoœci n.p.m., k¹cie i kierunku nachylenia stoku
itp. W Polsce najwiêksz¹ bioró¿norodnoœæ gatunkow¹ spotykamy w
Tatrach.

Ró¿norod-
noœæ
genetyczna

Dotyczy zró¿nicowania genetycznego osobników nale¿¹cych do jednej po-
pulacji. Wysoka ró¿norodnoœæ genetyczna warunkuje prawid³owy rozwój
populacji i czyni j¹ odporn¹ na niekorzystne czynniki zewnêtrzne, równie¿
chorobotwórcze.
Bioró¿norodnoœæ na poziomie genów okreœlana jest przez poziom hete-
rozygotycznoœci populacji (stosunek liczby osobników heterozygotycz-
nych do homozygotycznych). Organizmy morskie maj¹ z regu³y wy¿sz¹
ró¿norodnoœæ genetyczn¹ ni¿ l¹dowe i s³odkowodne; spowodowane jest to
szerszym zasiêgiem ich wystêpowania i mo¿liwoœci¹ przemieszczania siê.

Motywy
ochrony
bioró¿no-
rodnoœci

Bioró¿norodnoœæ kszta³towa³a siê przez miliony lat, jako skutek
stopniowego ró¿nicowania siê organizmów w procesie ewolucji.
Obecnie, na skutek dzia³alnoœci cz³owieka, obserwuje siê sta³¹ tendencjê
zmniejszania siê ró¿norodnoœci biologicznej.
Cz³owiek powinien chroniæ bioró¿norodnoœæ zarówno ze wzglêdów prak-
tycznych jak i ideowych:
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Czynnik
œrodowiska Roœliny Zwierzêta

woda

Ze wzglêdu na ró¿ne zakresy tolerancji
roœlin w stosunku do iloœci wody
wyró¿nia siê grupy ekologiczne:
– hydrofity – roœliny wodne, np. strza³-

ka wodna, rzêsa;
– higrofity – roœliny wilgociolubne, np.

kaczeniec, szczawik zajêczy;
– mezofity – roœliny o przeciêtnych wy-

maganiach, tu nale¿y wiêkszoœæ roœlin;
– kserofity – roœliny ¿yj¹ce w suchych

œrodowiskach. Nale¿¹ tu:
• sukulenty, czyli roœliny magazynuj¹-

ce wodê w ³odygach (kaktusy) lub liœ-
ciach (aloes),

• sklerofity, roœliny o twardych sztyw-
nych pêdach, ograniczaj¹ce maksy-
malnie parowanie (wiêkszoœæ traw).

Ze wzglêdu na mo¿liwoœæ porusza-
nia siê nie s¹ tak bardzo uzale¿nio-
ne od obecnoœci wody jak roœliny.
Nicienie, pierœcienice oraz p³azy,
czyli zwierzêta s³abo przystosowa-
ne do ¿ycia na l¹dzie i tym samym
nara¿one na wysychanie, bytuj¹
najczêœciej w glebie, œció³ce, wœród
traw itp. Owady, pajêczaki oraz ga-
dy, ptaki i ssaki cechuje wodo-
szczelna pow³oka cia³a. Skrajnym
przypadkiem s¹ zwierzêta pustyn-
ne, np. wielb³¹d magazynuj¹cy
w garbie t³uszcz (materia³ zapaso-
wy na wypadek g³odu). W procesie
utleniania t³uszczu jako produkt
uboczny powstaje woda.

œwiat³o

Jest podstawowym czynnikiem warun-
kuj¹cym ¿ycie roœlin. Ze wzglêdu na za-
potrzebowanie na iloœæ œwiat³a roœliny
dziel¹ siê na:
– œwiat³olubne, czyli wymagaj¹ce du¿e-

go oœwietlenia, np. kukurydza,
– cieniolubne – preferuj¹ce œwiat³o roz-

proszone, np. roœliny runa leœnego
(szczawik zajêczy).

Niektóre roœliny od d³ugoœci dnia uza-
le¿niaj¹ kwitnienie – jest to tzw. fotope-
riodyzm. W naszym klimacie roœliny
d³ugiego dnia kwitn¹ w czerwcu i lipcu
(zbo¿a, szpinak), a roœliny krótkiego
dnia wczesn¹ wiosn¹ (zawilec, przylasz-
czka) lub póŸn¹ jesieni¹ (chryzantema).

Nie korzystaj¹ ze œwiat³a bezpo-
œrednio, ale s¹ od niego uzale¿nio-
ne – wiêkszoœæ jest aktywniejsza
w dzieñ. Zwierzêta preferuj¹ce
brak œwiat³a (nietoperze, krety)
maj¹ przewa¿nie uwsteczniony na-
rz¹d wzroku, a rozwiniête inne na-
rz¹dy zmys³ów.

zasolenie

Zdecydowana wiêkszoœæ roœlin nie tole-
ruje zasolenia gleby, istniej¹ jednak
wyj¹tki – s¹ to halofity, czyli s³onoroœ-
la, np. soliród zielny.

Dotyczy zwierz¹t wodnych, st¹d
podzia³ na zwierzêta s³odkowod-
ne i morskie. Wœród morskich
wiêkszoœæ wymaga pe³nego zasole-
nia (3,5%), tylko niewielka czêœæ
toleruje zasolenie ni¿sze, dlatego
np. ró¿norodnoœæ organizmów ¿y-
j¹cych w Ba³tyku (przeciêtne zaso-
lenie 0,7%) jest niewielka w po-
równaniu z otwartymi morzami.
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Obecnoœæ populacji A jest dla populacji B:

korzystna neutralna niekorzystna

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A nieko-
rzystna

zjadaj¹cy / zjadany
W zale¿noœci od rodzaju pokarmu
i sposobu jego zjadania rozró¿nia-
my:
– roœlino¿ernoœæ, czyli zale¿noœæ

zwierzê (roœlino¿erca) – roœlina
np. krowa – trawa,

– drapie¿nictwo, czyli zale¿noœæ
zwierzê (drapie¿nik) – zwierzê
(ofiara) np. wilk – sarna,

– paso¿ytnictwo, czyli zale¿noœæ
paso¿yt – ¿ywiciel, przy czym
zarówno paso¿ytem jak i ¿ywi-
cielem mog¹ byæ ró¿ne organi-
zmy, np. tasiemiec – cz³owiek,
huba – œwierk.

amensalizm
Dz ia ³ a lno œ æ
jednej popula-
cji przynosi
szkodê innej,
np. bobry bu-
duj¹ce tamy
doprowadzaj¹
do podtopie-
nia nor lub
gniazd innych
zwierz¹t.

konkurencja
Zachodzi wówczas,
gdy nisze ekologicz-
ne dwóch populacji
s¹ wspólne. Gatunki
blisko spokrewnione
maj¹ bardzo podob-
ne wymagania œrodo-
wiskowe, wiêc kon-
kurencja miêdzy
nimi jest bardzo sil-
na. Konkurencja pro-
wadzi do wyginiêcia
s³abszej populacji
lub do zmiany niszy
ekologicznej jednej
z nich.

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A neu-
tralna.

komensalizm
Nazywany te¿ wspó³biesiadnic-
twem, gdy¿ najczêœciej polega na
korzystaniu z resztek po¿ywienia
drapie¿ników, np. sêpy lub hieny –
lwy, ryba podnawka – rekin.

neutralizm
Brak oddzia³y-
wañ miêdzy
populacjami.

Obecnoœæ
populacji B
jest dla popu-
lacji A
korzystna.

symbioza
Dzielimy j¹ na:
– protokooperacjê, czyli do-

browoln¹ wspó³pracê, w której
gatunki nie s¹ od siebie ca³kowi-
cie uzale¿nione (s¹ zdolne do
¿ycia bez partnera) np.: ptaki b¹-
kojady – nosoro¿ec, pustelnik –
ukwia³

– mutualizm, czyli œcis³¹ wspó³-
pracê, w której jeden gatunek
nie jest zdolny do ¿ycia bez dru-
giego np. roœliny motylkowe –
bakterie brodawkowe, termity –
wiciowce, grzyb – drzewo (tzw.
mikoryza).

ZALE¯NOŒCI MIÊDZY POPULACJAMI





stê¿enia jonów,
pH, pOH odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

[H+] 100, 10–1,  10–2,  10–3,
10–4, 10–5, 10–6 10–7 10–8,10–9, 10–10, 10–11,

10–12, 10–13, 10–14

[OH–] 10–14, 10–13, 10–12, 10–11,
10–10, 10–9, 10–8 10–7 10–6, 10–5,10–4, 10–3,

10–2, 10–1, 100

pH 0,     1,       2,     3,
4,     5,     6 7 8,    9,   10,    11,

12,    13,     14

pOH 14,   13,    12,    11,
10,    9,    8 7 6,    5,     4,      3,

2,      1,       0

lakmus odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

fenoloftaleina odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

oran¿ metylowy odczyn kwaœny odczyn obojêtny odczyn zasadowy

ROZPUSZCZALNOŒÆ SOLI W WODZIE

pH, pOH ROZTWORU. 
BARWY PODSTAWOWYCH WSKA NIKÓWZ




