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OD WYDAWCY

Tablice matematyczne zostaly przygotowane z myélg przede wszystkim o tych, ktérzy chca
szybko odnalez¢ potrzebne dane liczbowe, wzory i twierdzenia matematyczne oraz defini-
cje. Zebrano tu materiat z réznych dziatéw matematyki, kierujac sie przede wszystkim wy-
maganiami nauczycieli i, co za tym idzie, potrzebami uczniéw. Wiadomosci zebrano w ta-
blicach, tak by tatwo bylo z nich korzystaé. W tej ksigzce nie ma tez zadnych zbednych
wiadomo$ci. Wiedza zostata podana skrotowo, ale precyzyjnie.

Ksigzka bedzie z pewnoscia przydatna zaréwno uczniom szkoly podstawowej, jak i li-
ceum w trakcie powtarzania materiatu i rozwigzywania zadan.

Wydawnictwo GREG
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Alfabet grecki...

ALFABET GRECKI, WYBRANE STALE, NAZWY LICZB

ALFABET GRECKI WYBRANE STALE
I' v gamma O o  omikron 1 D
A3 delta mn pi ¢~ 2,71828 —==— = 070711
E €  epsilon P p 1o 2 2
fl % S::ta i f :guma \2 = 1,41421 %273 =~ 0,57735
O 0 teta Y v  ypsilon
i{ :{ i:lt;’lpa ;(() jz flhi \3 = 1,73205 1 radian = 57° 17'
A A lambda b Y si
Mp mi Q g zmega \5 = 2,23607 Q= 1+2\/§
NAZWY LICZB
Przedrostki | Oznaczenie Potegi liczby 10 Nazwa liczby
piko P 10-12 = 0,000 000 000 001 bilionowa
nano n 10-? = 0,000 000 001 miliardowa
mikro n 10 = 0,000 001 milionowa
mili m 107 = 0,001 tysigczna
centy C 102 = 0,01 setna
decy d 101 = 0,1 dziesiata
deka da 101 =10 dziesigé
hekto h 10% = 100 sto
kilo k 10% = 1000 tysiac
mega M 106 = 1000 000 milion
giga G 10? = 1000 000 000 miliard
tera T 10'2= 1000 000 000 000 bilion
peta P 10 = 1000 000 000 000 000 biliard
eksa E 10 = 1000 000° trylion
10%* = 1000 000* kwadrylion
10%° = 1000 0007 kwintylion
10% = 1000 000 decylion
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LOGARYTM: DEFINICJE I WEASNOSCI

LOGARYTM - DEFINICJE I WEASNOSCI

Logarytmem z liczby dodatniej 2, | liczba logarytmowana

przy podstawie 4, gdzie a € R, \{1} na- |

Zywamy wykladnik potggi, do ktorej logﬂb = X « wynik logarytmowania (logarytm)
nalezy podnie$¢ podstawe logarytmu, 0

aby otrzyma¢ liczbe logarytmowang 4 | podstawa logarytmowania

logh=x¢ a*=b gdzieac R \{1}146>0

logarytm dziesigtny - logarytm przy podstawie 10: log b = x & 10* =4
logarytm naturalny - logarytm przy podstawie e: In b =x < e* =4

PODSTAWOWE WEASNOSCI LOGARYTMOW
I DZIALAN OKRESLONYCH NA NICH

log,1=10 loga=1 alosd = p log a* = x

ae R \{l},be R,xe R

- logarytm iloczynu | log (b,- b,) = log b, + log b,; b, b, € R, a € R_\{1}
- logarytm ilorazu | log, b—l =log b, - log b, b, b, € R,ae R, \{1}
2
- logarytm potegi | log 4" = nlogh; b € R,,ae R, \{l},ne R
log &

- zmiana podstawy | log 4 = o - P be R,a,ce R, \ {1}
logarytmu &

FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Funkcje: x — y = log x, gdzie 2 € R, \ {1} 1 x € R, nazywamy funkcja logarytmiczna
o podstawie a i oznaczamy log x.
Funkcja logarytmiczna y = log x, « € R, \ {1} jest ciagla w zbiorze R..

Wihasnosci funkeji logarytmicznej

1) Zbiorem warto$ci funkeji logarytmicznej jest zbior R.

2) Monotoniczno$é:

- dla 2 € (0, 1) funkcja y = log x jest malejaca w R,

- dla z € (1, +o0) funkcja y = log x jest rosnaca.

Z monotonicznosci funkeji logarytmicznej wynika nastepujace twierdzenie, ktére wykorzy-
stujemy przy rozwigzywaniu rownan i nieréwnosci logarytmicznych:

a)Jeslia e R, \ {1} ix,x, € R, to log x, = log x, & x, = x,.
b) Jeslia € (0,1)1x,x, € R, to log x, <log x, & x >x,

o) Jesliae (1, +) ix, x, € R, to log x, <logx, & x <x,
3) Funkcja logarytmiczna jest réznowartoéciowa.
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- dlaa > 1 f logarytmiczna jest funkcja ro-
snaca (rys. 1)

- dla 0 <4 <1 f logarytmiczna jest funkcja
malejacy (rys. 2)

- funkcja logarytmiczna posiada jedno
miejsce zerowe x, = 1

- funkcja odwrotng do f. logarytmicznej f{x)

= log x jest funkcja wykladnicza f(x) = a*.

Wykres funkcji logarytmicznej nazywamy
krzywa logarytmiczna.

Sx) = log,x

A
R
0o 1 X
fx) = log,x
rys. 2.
TABLICA LOGARYTMOW NATURALNYCH
x In x x In x x In x x In x x In x

0,05 | -29957 | 2,05 | 07178 | 405 | 13957 | 605 | 1,8001 | 505 | 2,0857
0,10 -2,3026 2,10 0,7419 4,10 1,4110 6,10 1,8083 8,10 2,0919
0,15 -1,8971 2,15 0,7655 4,15 1,4231 6,15 1,8165 8,15 2,0980
0,20 -1,6094 2,20 0,7885 4,20 1,4351 6,20 1,8245 8,20 2,1041
0,25 -1,3863 2,25 0,8109 4,25 1,4469 6,25 1,8326 8,25 2,1102
0,30 -1,2040 2,30 0,8329 4,30 1,4586 6,30 1,8405 8,30 2,1163
0,35 -1,0498 2,35 0,8544 4,35 1,4702 6,35 1,8485 8,35 2,1223
0,40 -0,9163 2,40 0,8755 4,40 1,4816 6,40 1,8563 8,40 2,1282
0,45 -0,7985 2,45 0,8961 4,45 1,4929 6,45 1,8641 8,45 2,1342
0,50 |-0,6931| 2,50 | 09163 | 4,50 | 1,5041 | 6,50 | 1,8718 | 8,50 | 2,1401
0,55 -0,5978 2,55 0,9361 4,55 1,5151 6,55 1,8795 8,55 2,1459
0,60 -0,5108 2,60 0,9555 4,60 1,5261 6,60 1,8&71 8,60 2,1518
0,65 -0,4308 2,65 0,9746 4,65 1,5369 6,65 1,8946 8,65 2,1576
0,70 -0,3567 2,70 0,9933 4,70 1,5476 6,70 1,9021 8,70 2,1633
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PODSTAWOWE TWIERDZENIA GEOMETRII

Twierdzenie Talesa

Jezeli ramiona kata przetniemy prostymi réwno-
leglymi, to dtugo$ci odcinkéw wyznaczonych
przez te proste na jednym ramieniu kata sa pro-
porcjonalne do dlugoséci odpowiednich odcin-
kéw wyznaczonych przez te proste na drugim
ramieniu kata.

Jezeli AC”BDt |0A| |OC|

48]~ [cDl

Zachodzj tez réwnos’cl‘ ‘ ‘OC‘ ‘CA‘
l0B] ~ [oD| ~ |DB|

ktore wynikaja z podobienstwa AOAC 1 AOBD.

2R =g Twierdzenie Pitagorasa
¢ Jezeli trojkat jest prostokatny, to suma
a kwadratéw dtugosci przyprostokatnych
jest rowna kwadratowi dtugosci przeciw-
7 prostokatnej.

Twierdzenie sinuséow

W dowolnym tréjkacie stosunki dtugoéci bo-
kow do sinusow przeciwleglych katéw sa state
i rowne dlugosci $rednicy okregu opisanego na
tym trojkacie.

|[4B| _[BC| _|4C]

siny  sino.  sinfl

Twierdzenie cosinuséw

W dowolnym tréjkacie kwadrat dtugosci
boku jest réwny sumie kwadratéw dtugo-
$ci pozostalych bokéw pomniejszonej
o podwojony iloczyn dhugoéci tych bokéw
i cosinusa kata zawartego miedzy nimi.
a’=b"+ = 2bccoso

B =da" +c” —2accosB

& =a’ + b —2abcosy

Twierdzenie cosinuséw pozwala rozstrzygnal, czy dany trojkat jest ostrokatny, prostokat-
ny czy rozwartokatny.

Tréjkat o bokach dlugosci a, &, ¢ jest:

- prostokatny, gdy @> = 5% + ¢? lub b2 = &% + ¢? lub ¢? = &% + b?

- ostrokatny, gdy a? < b2 + 21 b2 <>+ 212 <a?+ b?

- rozwartokatny, gdy @> > b% + ¢ lub 5% > a* + ¢? lub ¢ > a? + b?
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PODSTAWY GEOMETRII

WEASNOSCI MIARY KATA

- miara kata jest warto$cig nieujemna,
- miary katow przystajacych sa sobie rowne,
- miara kata, ktérego obszar jest suma kilku katéw, jest réwna sumie miar katéw sktadowych.

ANALOGIE POJEC GEOMETRYCZNYCH I ANALITYCZNYCH

Pojecia geometryczne

Pojecia analityczne

punkt na plaszczyznie

para liczb

linia prosta

réwnanie I stopnia

punkt nalezacy do prostej

para liczb spelniajaca réwnanie I stopnia

punkt nie nalezacy do prostej

para liczb nie spetniajaca réwnania I stopnia

dwie proste

dwa réwnania I stopnia

punkt wspdlny dwdch prostych

para liczb spetniajaca uktad dwoch réwnan I stopnia

dwie proste rozlaczne

sprzeczny uktad dwéch réwnan I stopnia

dwie proste przecinajace si¢

uktad dwoch réwnan I stopnia ma doktadnie jedno roz-
wigzanie - jest nim pewna para liczb

zbadaé, czy dany punkt przynale-
zy do prostej

zbadad, czy dana para liczb spelnia réwnanie prostej

obra¢ dowolny punkt prostej

wyznaczy¢ dowolna pare liczb spelniajaca réwnanie
I stopnia

znalez¢ punkt przecigcia dwdch
prostych

rozwiaza¢ uktad dwéch réwnan I stopnia

KATY W ROZNYM UJECIU

KATY W ROZNYM UJECIU

Kat wypukly - kat plaski, ktérego kazde
dwa punkty wewnetrzne mozna polaczyé
odcinkiem nie przecinajacym jego ramion.
W mierze stopniowej kat wypukly przyjmu-
je warto$ci z przedziatu 0° - 180°,

rze tukowej od 0 do 7.

Kat wklesly - kat plaski taki, ze istnieja
w nim cho¢by dwa punkty wewnetrzne,
ktorych nie mozna potaczy¢ odcinkiem nie
przecinajac jego ramion. W mierze stopnio-
wej kat wklesty przyjmuje wartosci z prze-
dziatu 180°-360°, a w mierze tukowej od T
do 2m.

a w mie-
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