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OD WYDAWCY
Tablice matematyczne zosta³y przygotowane z myœl¹ przede wszystkim o tych, którzy chc¹

szybko odnaleŸæ potrzebne dane liczbowe, wzory i twierdzenia matematyczne oraz defini-
cje. Zebrano tu materia³ z ró¿nych dzia³ów matematyki, kieruj¹c siê przede wszystkim wy-
maganiami nauczycieli i, co za tym idzie, potrzebami uczniów. Wiadomoœci zebrano w ta-
blicach, tak by ³atwo by³o z nich korzystaæ. W tej ksi¹¿ce nie ma te¿ ¿adnych zbêdnych
wiadomoœci. Wiedza zosta³a podana skrótowo, ale precyzyjnie.

Ksi¹¿ka bêdzie z pewnoœci¹ przydatna zarówno uczniom szko³y podstawowej, jak i li-
ceum w trakcie powtarzania materia³u i rozwi¹zywania zadañ.
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ALFABET GRECKI, WYBRANE STA£E, NAZWY LICZB

NAZWY LICZB

Przedrostki Oznaczenie Potêgi liczby 10 Nazwa liczby

piko p 10–12 = 0,000 000 000 001 bilionowa

nano n 10–9 = 0,000 000 001 miliardowa

mikro µ 10–6 = 0,000 001 milionowa

mili m 10–3 = 0,001 tysiêczna

centy c 10–2 = 0,01 setna

decy d 10–1 = 0,1 dziesi¹ta

deka da 101 = 10 dziesiêæ

hekto h 102 = 100 sto

kilo k 103 = 1000 tysi¹c

mega M 106 = 1000 000 milion

giga G 109 = 1000 000 000 miliard

tera T 1012 = 1000 000 000 000 bilion

peta P 1015 = 1000 000 000 000 000 biliard

eksa E 1018 = 1000 0003 trylion

1024 = 1000 0004 kwadrylion

1030 = 1000 0005 kwintylion

1060 = 1000 00010 decylion

WYBRANE STA£E

π ≈ 3,14159 "7 ≈ 2,64575

e ≈ 2,71828 1

2
=

2

2
0,70711≈

"2 ≈ 1,41421
1

3
=

3

3
0,57735≈

"3 ≈ 1,73205 1 radian ≈ 57° 17'

"5 ≈ 2,23607 ϕ = +1 5

2

ALFABET GRECKI

Α α alfa Ν ν ni
Β β beta Ξ ξ ksi
Γ γ gamma Ο ο omikron
Δ δ delta Π π pi
Ε ε epsilon Ρ ρ ro
Ζ ζ dzeta Σ σ sigma
Η η eta Τ τ tau
Θ θ teta Υ υ ypsilon
Ι ι jota Φ φ fi
Κ κ kappa Χ χ chi
Λ λ lambda Ψ ψ psi
Μ μ mi Ω ω omega

Alfabet grecki... 7



LOGARYTM: DEFINICJE I W£ASNOŒCI

FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Funkcjê: x → y = logax, gdzie a ∈ R+ \ {1} i x ∈ R+ nazywamy funkcj¹ logarytmiczn¹
o podstawie a i oznaczamy log ax.
Funkcja logarytmiczna y = log ax, a ∈ R+ \ {1} jest ci¹g³a w zbiorze R+.

W³asnoœci funkcji logarytmicznej
1) Zbiorem wartoœci funkcji logarytmicznej jest zbiór R.
2) Monotonicznoœæ:
– dla a ∈ (0, 1) funkcja y = logax jest malej¹ca w R+,
– dla a ∈ (1, +∞) funkcja y = logax jest rosn¹ca.
Z monotonicznoœci funkcji logarytmicznej wynika nastêpuj¹ce twierdzenie, które wykorzy-
stujemy przy rozwi¹zywaniu równañ i nierównoœci logarytmicznych:
a) Jeœli a ∈ R+ \ {1} i x1, x2 ∈ R+, to log ax 1 = log ax 2 ⇔ x1 = x2.
b) Jeœli a ∈ (0, 1) i x1, x2 ∈ R+, to log ax 1 < log ax 2 ⇔ x1 > x2
c) Jeœli a ∈ (1, +∞) i x1, x2 ∈ R+, to log ax 1 < log ax 2 ⇔ x1 < x2
3) Funkcja logarytmiczna jest ró¿nowartoœciowa.

PODSTAWOWE W£ASNOŒCI LOGARYTMÓW 
I DZIA£AÑ OKREŒLONYCH NA NICH

log a1 = 0 log aa = 1 alogab = b log aa
x = x

a ∈ R+ \ {1}, b ∈ R+, x ∈ R

– logarytm iloczynu

– logarytm ilorazu

– logarytm potêgi

– zmiana podstawy
logarytmu

loga(b1· b2) = logab1 + logab2; b1, b2 ∈ R+, a ∈ R+ \{1}

loga = logab1 – logab2; b1, b2 ∈ R+, a ∈ R+ \{1}

logab
n = nlogab; b ∈ R+, a ∈ R+ \ {1}, n ∈ R

logab = , b ∈ R+, a, c ∈ R+ \ {1}
log
log

c

c

b
a

b
b

1

2

LOGARYTM – DEFINICJE I W£ASNOŒCI

Logarytmem z liczby dodatniej b,
przy podstawie a, gdzie a ∈ R+ \{1} na-
zywamy wyk³adnik potêgi, do której
nale¿y podnieœæ podstawê logarytmu,
aby otrzymaæ liczbê logarytmowan¹ b

liczba logarytmowana
↓

log ab = x ← wynik logarytmowania (logarytm)

↑
podstawa logarytmowania

logab = x ⇔ ax = b, gdzie a ∈ R+ \ {1} i b > 0

logarytm dziesiêtny – logarytm przy podstawie 10: log b = x ⇔ 10x = b
logarytm naturalny – logarytm przy podstawie e: ln b = x ⇔ e x = b

Logarytm: definicje i w³asnoœci30



TABLICA LOGARYTMÓW NATURALNYCH

– dla a > 1 f. logarytmiczna jest funkcj¹ ro-
sn¹c¹ (rys. 1)

– dla 0 < a < 1 f. logarytmiczna jest funkcj¹
malej¹c¹ (rys. 2)

– funkcja logarytmiczna posiada jedno
miejsce zerowe x0 = 1

– funkcj¹ odwrotn¹ do f. logarytmicznej f(x)
= logax jest funkcja wyk³adnicza f (x) = ax.

Wykres funkcji logarytmicznej nazywamy
krzyw¹ logarytmiczn¹.

Tablica logarytmów naturalnych 31

x ln x x ln x x ln x x ln x x ln x

0,05 –2,9957 2,05 0,7178 4,05 1,3957 6,05 1,8001 5,05 2,0857

0,10 –2,3026 2,10 0,7419 4,10 1,4110 6,10 1,8083 8,10 2,0919

0,15 –1,8971 2,15 0,7655 4,15 1,4231 6,15 1,8165 8,15 2,0980

0,20 –1,6094 2,20 0,7885 4,20 1,4351 6,20 1,8245 8,20 2,1041

0,25 –1,3863 2,25 0,8109 4,25 1,4469 6,25 1,8326 8,25 2,1102

0,30 –1,2040 2,30 0,8329 4,30 1,4586 6,30 1,8405 8,30 2,1163

0,35 –1,0498 2,35 0,8544 4,35 1,4702 6,35 1,8485 8,35 2,1223

0,40 –0,9163 2,40 0,8755 4,40 1,4816 6,40 1,8563 8,40 2,1282

0,45 –0,7985 2,45 0,8961 4,45 1,4929 6,45 1,8641 8,45 2,1342

0,50 –0,6931 2,50 0,9163 4,50 1,5041 6,50 1,8718 8,50 2,1401

0,55 –0,5978 2,55 0,9361 4,55 1,5151 6,55 1,8795 8,55 2,1459

0,60 –0,5108 2,60 0,9555 4,60 1,5261 6,60 1,8&71 8,60 2,1518

0,65 –0,4308 2,65 0,9746 4,65 1,5369 6,65 1,8946 8,65 2,1576

0,70 –0,3567 2,70 0,9933 4,70 1,5476 6,70 1,9021 8,70 2,1633

rys. 1.

rys. 2.



PODSTAWOWE TWIERDZENIA GEOMETRII

Podstawowe twierdzenia geometrii60

Twierdzenie Talesa
Je¿eli ramiona k¹ta przetniemy prostymi równo-
leg³ymi, to d³ugoœci odcinków wyznaczonych
przez te proste na jednym ramieniu k¹ta s¹ pro-
porcjonalne do d³ugoœci odpowiednich odcin-
ków wyznaczonych przez te proste na drugim
ramieniu k¹ta.

Je¿eli

Zachodz¹ te¿ równoœci: 

które wynikaj¹ z podobieñstwa ΔOAC i ΔOBD.

OA

OB

OC

OD

CA

DB
= =

AC BD
OA

AB

OC

CD
, to =

Twierdzenie Pitagorasa
Je¿eli trójk¹t jest prostok¹tny, to suma
kwadratów d³ugoœci przyprostok¹tnych
jest równa kwadratowi d³ugoœci przeciw-
prostok¹tnej.

Twierdzenie sinusów
W dowolnym trójk¹cie stosunki d³ugoœci bo-
ków do sinusów przeciwleg³ych k¹tów s¹ sta³e
i równe d³ugoœci œrednicy okrêgu opisanego na
tym trójk¹cie.

AB BC AC
R

sin sin sinγ α β
= = = 2

Twierdzenie cosinusów
W dowolnym trójk¹cie kwadrat d³ugoœci
boku jest równy sumie kwadratów d³ugo-
œci pozosta³ych boków pomniejszonej
o podwojony iloczyn d³ugoœci tych boków
i cosinusa k¹ta zawartego miedzy nimi.
a b c bc
b a c ac
c a b ab

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

= + −
= + −
= + −

cos
cos
cos

α
β
γ

Twierdzenie cosinusów pozwala rozstrzygn¹æ, czy dany trójk¹t jest ostrok¹tny, prostok¹t-
ny czy rozwartok¹tny.
Trójk¹t o bokach d³ugoœci a, b, c jest:
– prostok¹tny, gdy a2 = b2 + c2 lub b2 = a2 + c2 lub c 2 = a2 + b 2

– ostrok¹tny, gdy a2 < b 2 + c 2 i b 2 < a2 + c 2 i c 2 < a2 + b2

– rozwartok¹tny, gdy a2 > b2 + c2 lub b2 > a2 + c2 lub c 2 > a2 + b 2

a2 + b2 = c2



PODSTAWY GEOMETRII

K¥TY W RÓ¯NYM UJÊCIU

K¹ty w ró¿nym ujêciu 61

ANALOGIE POJÊÆ GEOMETRYCZNYCH I ANALITYCZNYCH

Pojêcia geometryczne Pojêcia analityczne

punkt na p³aszczyŸnie para liczb

linia prosta równanie I stopnia

punkt nale¿¹cy do prostej para liczb spe³niaj¹ca równanie I stopnia

punkt nie nale¿¹cy do prostej para liczb nie spe³niaj¹ca równania I stopnia

dwie proste dwa równania I stopnia

punkt wspólny dwóch prostych para liczb spe³niaj¹ca uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste roz³¹czne sprzeczny uk³ad dwóch równañ I stopnia

dwie proste przecinaj¹ce siê uk³ad dwóch równañ I stopnia ma dok³adnie jedno roz-
wi¹zanie – jest nim pewna para liczb

zbadaæ, czy dany punkt przynale-
¿y do prostej zbadaæ, czy dana para liczb spe³nia równanie prostej

obraæ dowolny punkt prostej wyznaczyæ dowoln¹ parê liczb spe³niaj¹c¹ równanie
I stopnia

znaleŸæ punkt przeciêcia dwóch
prostych rozwi¹zaæ uk³ad dwóch równañ I stopnia

W£ASNOŒCI MIARY K¥TA

– miara k¹ta jest wartoœci¹ nieujemn¹,
– miary k¹tów przystaj¹cych s¹ sobie równe,
– miara k¹ta, którego obszar jest sum¹ kilku k¹tów, jest równa sumie miar k¹tów sk³adowych.

K¥TY W RÓ¯NYM UJÊCIU

K¹t wypuk³y – k¹t p³aski, którego ka¿de
dwa punkty wewnêtrzne mo¿na po³¹czyæ
odcinkiem nie przecinaj¹cym jego ramion.
W mierze stopniowej k¹t wypuk³y przyjmu-
je wartoœci z przedzia³u 0° – 180°, a w mie-
rze ³ukowej od 0 do π.

K¹t wklês³y – k¹t p³aski taki, ¿e istniej¹
w nim choæby dwa punkty wewnêtrzne,
których nie mo¿na po³¹czyæ odcinkiem nie
przecinaj¹c jego ramion. W mierze stopnio-
wej k¹t wklês³y przyjmuje wartoœci z prze-
dzia³u 180°–360°, a w mierze ³ukowej od π
do 2π.
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