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POTEGI O PODSTAWACH WYMIERNYCH

POTEGA O WYKtADNIKU NATURALNYM

Potegowanie to mnozenie okreslonej liczby jednakowych czynnikow.
Potega to skrdcony zapis mnozenia jednakowych czynnikéw:

a'=a-a-a-..-a
S —
n czynnikéw

Zamiast pisac: 2-2-2 -2 - 2, piszemy: 2° — czytamy: dwa do potegi piate;j.

wyktadnik potegi
\

an
T :
podstawa potegi
a'=a np.5'=5 (-10)'=-10
a’=1 dlaa=0

np. 2° = 1 - czytamy: dwa do potegi zerowej
15°=1

0"=0 dla n#0
np.0°=0, 0°=0

3.3=3% - czytamy: kwadrat liczby trzy
lub trzy do kwadratu
lub druga potega liczby trzy
lub trzy do potegi drugiej

Potega o wyktadniku zerowym zawsze wynosi 1.

Zero podniesione do potegi n zawsze wynosi 0.
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5.5.5=5" - czytamy: sze$cian liczby pieé
lub pie¢ do szescianu
lub pie¢ do potegi trzeciej
lub trzecia potega liczby piec¢

(-1)-(-1)-(-1)- (-1) = (-1)* - czytamy: minus jeden do potegi czwartej
lub czwarta potega liczby minus jeden

2x - 2x-2x - 2x - 2x = (2x)° - czytamy: piata potega liczby 2x

PRZYKLADY

22=2-2.2-2-2

(2)3_2 2 2
3) 3 3 3

=32

8
27

(0,1)*=0,1-0,1-0,1-0,1 =0,0001

Potega liczby nieujemnej jest liczba nieujemna (liczby nieujemne to liczby dodatnie

iliczba 0).

(-6)= (-6) - (-6)
-6*=-6-6=-36
(-3)'=(-3) - (-3)
(-2)°=(-2)-(-2)
(=5)°=(-5)- (-5)
(-2)°=(-2)-(-2)
-D"=(-1-(-1
(-1 =-1
(1) =1

=36

<(=3)-(-3) =81

(-2)-(-2) - (-2) - (-2) = 64
(-5)=-125

(-2)-(-2) - (-2) = 32
(D) (1) (1) (1) - (1) = -1

=)=

W zapisie bez nawiasu podstawa jest liczba ,6",

a znak,—"nalezy przepisa¢ po wykonaniu dziatania.

=)-#H=0)

Nie ma potrzeby obliczac, trzeba tylko rozstrzygnac
kwestie znaku.

Zauwaz, ze jezeli liczbe ujemna podnosimy do potegi o wykladniku parzystym (tzn. 2, 4,
6, 8, ...), to wynik jest dodatni, jezeli wykladnik jest nieparzysty, to wynik potegowania jest

ujemny.

ZADANIE 1

Zapisz iloczyny w postaci potegi:

a) 3.3.3.3=
=3¢

Przeliczamy liczbe czynnikéw.



b) (-0,5)-(-0,5) - (-0,5) =
= (-0,5)°

¢ =.2.2.2.2 =

d) (-3x) - (-3x) - (-3x) - (-3x) - (-3x) - (-3x) =

= (-3x)°

ZADANIE 2

Przedstaw wyrazenia w postaci jednej potegi:

a)32-8.2° b) 125.5°: 57

Rozwiazanie:

a) 32.8-2°=
=05.23.923 =91

b) 125.5°:5%=
=5.5:5=5"

c) 81-37:3=3*.37:3"=37

ZADANIE 3

c)81-37:3*

Zapisz ponizsze liczby w postaci potegi liczby 10.

a) 100° b) (1000)™
Rozwiazanie:

a) 100°=(10%)°=10"

b) (1000)" = (10*)" = 10*
c) 1000'° = (10%)'* =10
d) (100%)® = 100" = (10%)'¢ = 10*

ZADANIE 4

Oblicz:

a) 3=
=3.3.3=27

¢) 1000

d) (100%)®

POTEGA O WYKLADNIKU NATURALNYM o 7

Pewniak
na tescie

R=r
8=2
a =g

125=5
ar.a'=a""

Pewniak
na tescie

100=10-10=10?
(an)m=an-m



ROZDZIALII
PIERWIASTKI

WIADOMOSCI 0 PIERWIASTKACH

symbol pierwiastka liczba podpierwiastkowa

stopien pierwiastka

Pierwiastkowaniem nazywamy w matematyce operacje odwrotna wzgledem potegowania,
czyli operacje polegajaca na poszukiwaniu liczb, ktére podniesione do n-tej potegi daja liczbe
podpierwiastkowa, na przyklad:

Ja=%¥14=2 bo 22=4
PIERWIASTEK ARYTMETYCZNY

Pierwiastek kwadratowy z liczby nieujemnej a to taka liczba nieujemna b, ktéra pod-
niesiona do kwadratu daje liczbe podpierwiastkowa a, czyli:

_ 2 _
\/7 =b, bo b’=a Z: 0 } a ib to liczby nieujemne
0

Jezeli przy symbolu pierwiastka stopien pierwiastka zostal opuszczony w zapisie,
oznacza to, Ze mamy do czynienia z pierwiastkiem kwadratowym.

Zauwaz, ze zarowno liczba podpierwiastkowa a, jak i liczba b (wynik pierwiastkowania)
muszg by¢ liczbami dodatnimi lub zerem.

Uwaga! Liczby nieujemne to wszystkie liczby dodatnie plus liczba zero.
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stopien pierwiastka

Pierwiastkiem sze$ciennym (trzeciego stopnia) z liczby a nazywamy taka liczbe b,
ktora podniesiona do trzeciej potegi daje liczbe podpierwiastkowa a, czyli:

e

symbol pierwiastka trzeciego stopnia
(lub pierwiastka szesciennego)

Ya =b, bo b=a

Dla wygody, zwlaszcza przy rozwigzywaniu nastepnych zadan, dobrze jest postuzy¢ sie tabelg

\

liczba podpierwiastkowa

zawierajacg kwadraty i szesciany kilkunastu liczb naturalnych:

Tabelg mozemy si¢ postuzy¢ zaréwno do obliczania poteg, jak i ,,ob-

Chcac znalez¢ V196, odszukujemy liczbe 196 w kolumnie zawierajacej
kwadraty liczb, oznaczonej n?, i z kolumny oznaczonej n, w tym samym
wierszu, odczytujemy liczbe 14, ktora podniesiona do drugiej potegi

W ten sam spos6b postepujemy z pierwiastkami trzeciego stopnia:
chcac znalezé \1728 , odszukujemy te liczbe, tym razem w kolumnie
zawierajacej szesciany liczb, oznaczonej %, a z kolumny oznaczonej
n, w tym samym wierszu, odczytujemy liczbe 12. Oznacza to, Ze:

n n n

1 1

2 8

3 27

4 16 64 liczania” pierwiastkow.
5 25 125

6 36 216

7 | % | 3 | daje196. A wiec: V196 = 14.
8 64 512

9 81 729

10 100 | 1000

1 121 | 1331

12 | 144 [1728] V1728 =12.

13 169 | 2197

14 196 | 2744

15 225 | 3375

PRZYKLADY

\/‘I =2 bo 22=4
9 =3 bo 32=9
\/ﬁ =5 bo 52 =25
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1.1
16 4
\NO =

=0

/6l: [22_>
4 V4 2

V0,01 = 0,1

27 =3
g=2

11
125 5

30,001 = 0,1

/3 27 3
532 =322 =2
8 8 2

V6,25 =2,5
V0,49 = 0,7

100 _20
81 9

1 1

3[——

216 6

fp Lo [0 _10
9 Vo 3

bo

bo

bo
bo
bo

bo
bo

bo

(2,52 = 6,25

0,72 =0,49
207 _ 400
9 81
ny_1
6 216

2
1
10} _100_,,1
3) 9 9

Poznane dotychczas umiejetnosci wykorzystamy do obliczania pierwiastkéw z liczb catkowi-
tych, ktore na ostatnich pozycjach majg cyfry zero:

16000000 = 4000

/8000000 =200

Wiemy, ze \16 = 4, pozostaje ustali¢ liczbe zer
na koricu pierwiastka. Robimy to, dzielac liczbe
zer na koricu liczby pierwiastkowanej (tu 6) przez
stopien pierwiastka (tu 2), czyli 6: 2 =3 — do-
pisujemy trzy zera.

Tu dziata ta sama zasada, jak w pierwiastkach
drugiego stopnia.
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Zasada ta dotyczy rowniez utamkow dziesietnych, z tg réznicg, Ze tu obliczamy liczbe miejsc
po przecinku:

0,000025 = 0,005 \25 =5, obliczamy liczbe miejsc po przecinku,

6:2 =3 — liczhe 5 nalezy zapisac na trzecim
miejscu po przecinku.

0,0049 =0,07 Analogicznie.

3/0,000027 = 0,03 | jak wyzej.

W dotychczasowych przykladach pierwiastki kwadratowe i sze$cienne z danej liczby byly
liczbami wymiernymi.

Nie zawsze tak jest, np.

2, 3, \5 nie ma takiej liczby wymiernej, ktéra podniesiona do kwadratu daje 2, 3, 5.
Liczby \2, V3, \5, V6, V7 itd. sg liczbami niewymiernymi (takze 3\/5 3\/5 3\/1 A5 itd.).

Liczbami niewymiernymi sg tez liczby /0,036 lub</800, ktérych liczba zer na koricu lub
liczba miejsc po przecinku nie sg podzielne przez stopien pierwiastka.

/0,02 5¢NW Takie pierwiastki naleza do zbioru liczb niewymier-
nych i nie bedziemy ich obliczac.
V16000 e NW

3/0,00027 € NW
/80000 e NW

Czasem beda Ci potrzebne przyblizenia niektdrych liczb niewymiernych.

Warto wiec pamigtac:
‘E ~ 1,41 Inak ~ czytamy: réwna sie w przyblizeniu.
3~1,73
\5~2,24

DZIALANIA NA PIERWIASTKACH

Dla a > 0 zachodza réwnosci:

F=a S
(Vay=a (Na)’=a
T
Kwadrat pierwiastka kwadratowego rowna sig¢ liczbie podpierwiastkowe;j.
Np.
\52 =5 A2y =2

(2 =2 V5 =5



ROZDZIAL 1IN
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

ZAPISYWANIE 1 ODCZYTYWANIE
WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

Wyrazenia, w ktorych wystepuja liczby i litery polaczone znakami dzialan i nawiasami,
nazywamy wyrazeniami algebraicznymi.
Np.

1
2 +a, 3x - 5, % ~ah, 2=

Y Y > 4

Uwaga: wyrazenie 3 - x oznacza to samo co 3x (kropke jako znak mnozenia opuszczamy);
5. (m + n) oznacza to samo co 5(m + n).

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od ostatniego dzialania, ktore nalezy wykona¢
zgodnie z kolejnoscia dzialan.

Przypomnienie: najpierw wykonujemy dzialania w nawiasach, potem potegowanie i pierwiastkowanie,
nastepnie mnozenie i dzielenie, na koncu dodawanie i odejmowanie.

WYRAZENIE JEGO
ALGEBRAICZNE NAZWA
a+b -  sumaliczb aib (litery zastepuja liczby)
a-b -  roinicaliczbaib
Xy - iloczynliczb xiy
m:2 - iloraz (bo dzielenie) liczby m przez 2
x? - kwadrat liczby x
y? - szescian liczby y
-2xy -  iloczynliczb -2, xiy
a

s - iloraz (kreska utamkowa zastepuje znak dzielenia) liczby a przez 5
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Uwaga: w koleczkach zaznaczono, w jakiej kolejnosci bedziemy wykonywa¢ dzialania, jesli za zmienne
(litery) podstawimy liczby.

© 6 ©
6a + 2b - suma (bo ostatnim dziataniem do wykonania bedzie dodawanie) iloczynow

6ai2b

o o
(a + b)* - kwadrat sumy liczb a i b (bo jedli za niewiadome podstawimy liczby, to
ostatnim dziataniem do wykonania bedzie potegowanie)

0] @
(a - b)* - kwadrat réznicyliczbaib

0] €] @
(a+b)- (x-y) - iloczyn (bo mnozenie jest ostatnim w kolejnosci dzialaniem do wykonania)
sumy a + b iroéznicy liczb xiy
® 0 o
3x + 5y - suma (dodawanie bedzie wykonywane na konicu)
Jaa - pierwiastek z iloczynu liczby 4 i a

® 6 0
a’> + b* - suma kwadratow liczb aib

ZAPISYWANIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

W wyrazeniach algebraicznych wystepuja liczby, litery i znaki dziatan.

ZADANIE 1

Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych. Liczbe 16z w pewnej kwiaciarni oznaczymy litera x.

a) Lilii jest o 5 wigcej. Wyrazenie, 0 5 wigcej” 0znacza dodawanie.
x+5
b) Gozdzikéw jest 7 razy wiecej. 7 razy wiecej” 0znacza mnozenie.
7 x=Tx Jezeli mnozymy liczbe przez litere, znak ,-
opuszczamy.
1
¢) Storczyki stanowig 1 roz. Oznacza to % zilosci r6z.
1 1
- X=-X
4 4
d) Gerber jest 8 razy mniej. ,8 razy mniej” oznacza dzielenie.
x 1 Inak : zamieniamy na kreske utamkowa.
x:8=-=-x Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez odwrot-

8 8 nos¢ drugiej liczby.
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ZADANIE 2

Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych. Liczbe drzew lisciastych w pewnym lesie oznaczamy

litera k, a liczbe drzew iglastych literg I.

a) Ile jest wszystkich drzew w lesie?

Odp: k +1

b) Deby stanowia é drzew lisciastych. Ile jest dgbow?

1
Odp: -k
p6

c) Sosen jest 9 razy mniej niz wszystkich drzew.

k+1
kel
9_ 1
=(k+D--=
(+)9

=éw+b

1
Odp: _ (k +1)

Sumujemy ilos¢ drzew lisciastych z iloscia drzew
iglastych.

Obliczamy % 2k, czyli mnozymy.

Liczba wszystkich drzew.

Wyrazenie, razy mniej” oznacza dzielenie.

Liczbe piszemy przed literami.

d) Drzew lisciastych jest wigcej niz iglastych. O ile wigcej?

Odp: k-1

ZADANIE 3

Obliczamy,,0 ile wiecej’, czyli odejmujemy.

Towar wazy (waga netto) 5 kg, opakowanie (tara) wazy m kg. Ile wazy towar wraz z opako-

waniem (brutto)?
(5+m)kg
Odp: Waga brutto wynosi (5 + m) kg.

ZADANIE 4

1 kg cukru kosztuje 2,10 z1. Ile trzeba zaptaci¢ za b kg?

1-2,10zt
2-2,10zt
5.2,10zt
b-2,10zt=
=2,10b 7t
Odp: Za b kg cukru trzeba zaplaci¢ 2,100 z1.

Dodajemy wage towaru i jego opakowania.

Tyle trzeba zapfaci¢za 1kg.
Tyle trzeba zapfaci¢ za 2 kg.
Tyle zaptacimy za 5 kg.
Tyle zaptacimy za b kq.

Najpierw piszemy liczbe, potem litere, znak ,-”
pomijamy.
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DODAWANIE | ODEJMOWANIE SUM ALGEBRAICZNYCH

SUMY

3x+2y, a+2, 3x+2y+7z Sa to sumy algebraiczne.
4x + (-5)=4x -5 Wyrazenie po lewej stronie jest suma, wiec wyra-
S~ Zenie po prawej tez jest suma.
suma suma
7k + (=3w) + (=6) = -7k - 3w -6 Odejrpowanie zastepujemy dodawaniem liczb
przeciwnych.

Wyrazy z powyzszego wyrazenia s3 nastepujace:

—7k, —3W, -6
{ s \
wspélczynnik  wspotczynnik  wyraz wolny
liczbowy liczbowy (bez litery)
1 b
Wyrazenie 3x -2b ¥ -u -z | 0,2ab ? -
2 3 5
WsPolczynmk 3 _2 1 1 1 0.2 1 1
liczbowy 2 3 5
y ma wspétczynnik liczbowy 1,
boy=1.y=1y
—u ma wspdtczynnik liczhowy -1,
bo—u=-1-u=-1u
Suma algebraiczna Wyrazy sumy Uproszczony zapis
8 (jednomiany) P Y zap
2x+ (=3y) +2 2x,-3y,2 2x -3y +2 +(=3y) =-3y
-2a+b+(-5) -2a, b, -5 2a+b-5 +(-5)=-5
1 1 1
-6+ (-5k) + =1 -6, -5k, =1 -6 -5k + -1 + (-5k) = -5k
2 2 2
-5a+3b+7 -5a, 3b,7 -5a +3b+7
(=) =-y
2x+ (-y) + (-82) + 3 |2x,-y,-82,3 2x-y-8z+3 T (_82) = 82
-3x+ (-2) +0,2 -3x,-z,0,2 -3x-z+0,2 +(-2)=-z
+ (-¢c)=-c
2a+b+(-c)+(-3) |-2a, b, -c, -3 2a+b-c-3 F(23) =3
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ROWNANIA Z JEDNA NIEWIADOMA

ROWNANIA

Roéwnanie:
5x+4 = 10
o e —
lewa strona  prawa strona
réwnania réwnania
L P

Liczbe spelniajaca rownanie nazywamy rozwigzaniem rownania lub pierwiastkiem
réwnania.

Liczba spelnia rownanie, jezeli po podstawieniu w miejsce niewiadomej czyni z tego
rownania zdanie prawdziwe (tzn. lewa strona rownania rowna si¢ prawej).

Jak sprawdzi¢, czy liczba jest rozwigzaniem réwnania?

ZADANIE 1 pentiak

Ktore z ponizszych rownan spetnia liczba 22
a) 2x(x-1)=3x-1

b) x(2x+1)=2x-4

c) -Bx-1)=x+8

d) 4x-8=4-2x

Rozwiazanie:

a) L=2.2-(2-1)=4-1=4
P=3.2-1=6-1=5
L=P

Obliczamy wartos¢ lewej i prawej strony rownania
dlax=2.

Liczba 2 nie jest rozwigzaniem rownania.

b)) L=2-2-2+1)=2-4+1)=2-5=10 Pamigtajmy o kolejnosci dziatan.
P=2.2-4=4-4=0
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dlax=2

L=x’-4x=2-4.2=8-8=0
P=4x?-16=4-2>-16=4-4-16=16-16=0
L=P

dlax=4

L=x’-4x=4>*-4.4=64-16=48
P=4x?-16=4-4>-16=4-16-16=64-16=48
L=P

ROZWIAZYWANIE ROWNAN

Rozwigza¢ rownanie to znaczy znalezé wszystkie jego pierwiastki (liczby, ktore je spelniaja)
lub uzasadnié, ze ich nie ma.

Reguly postepowania przy rozwigzywaniu rownan:

1) Do obu stron rownania mozna doda¢ takie samo wyrazenie.

2) Od obu stron rownania mozna odja¢ takie samo wyrazenie.

3) Obie strony rownania mozna pomnozy<¢ przez taka sama liczbe rozng od zera.
4) Obie strony rownania mozna podzieli¢ przez taka sama liczbe rozng od zera.

Rozwiazujac rownanie, dazymy do tego, aby po jednej stronie rownania znalazly sie tylko
niewiadome, a po drugiej tylko liczby.

ZADANIE 1

Rozwiaz rdwnanie: . — - -
Staramy sie otrzymac réwnanie, w ktorym po jed-

2x-10=12 nej stronie s3 niewiadome, a po drugiej stronie
liczhy.

2x-10=12 /+10 W tym celu do obu stron réwnania dodajemy 10.

2x-10+10=12+10 Redukujemy wyrazy podobne.

2x =22 [:2 Obie strony rownania dzielimy przez 2.

2x:2=22:2

x=11 Rozwiazaniem réwnania jest liczba 11.

Sprawdzamy, czy liczba 11 spelnia réwnanie:
L=2x-10=2-11-10=22-10=12
P=12
L=P

Odp.: Rozwigzaniem réwnania jest liczba 11.
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ZADANIE 2

Rozwigz rownanie:

12x+7=9x+ 10 /= 9x 0d obu stron réwnania odejmujemy 9x.
12x+7-9x=9x+ 10 - 9x Redukujemy wyrazy podobne.
3x+7=10 /=7 0d obu stron rdwnania odejmujemy 7.

3x+7-7=10-7
3x=3 /:3 Obie strony rownania dzielimy przez 3.
3x:3=3:3
x=1
Sprawdzenie:
L=12x+7=12-1+7=12+7=19
P=9x+10=9-1+10=9+10=19
L=P

Odp.: Rozwigzaniem réwnania jest liczba 1.

Uwaga.
Nie zawsze dokonujemy sprawdzenia réwnania, czasem jest to bardziej pracochfonne
niz samo rozwigzanie réwnania.

Zwro¢ uwage, ze jesli w rownaniu
12x+7=9x+ 10

przeniesiemy (zmieniajac znak na przeciwny) wyrazenie 9x na lewa strone, aliczbe 7 na pra-
w3 strone, to otrzymamy réwnanie:

12x-9x=10-7
wiec
3x=3
Takie samo réwnanie otrzymalismy, odejmujac od obu stron réwnania 9x oraz liczbe 7.

Przy rozwiazywaniu rownan wygodnie jest przenosic (pamietajac o zmianie znaku na prze-
ciwny) niewiadome na jedng stron¢ réwnania, a wiadome na druga stron¢ rownania.

ZADANIE3 Niewiadome przenosimy na lewa strone réwnania,

a liczby na prawa;
pamietamy, ze przenoszac, zmieniamy znak na

2x + 12 =30 - 3x przeciwny.

Rozwiaz réwnanie:



ZADANIE 19

Rozwigz rdwnanie:
3x+3)=2(x+4)+x+1
3x+9=2x+8+x+1
3x+9=3x+9 - tozsamos¢

Odp.: To réwnanie spelnia kazda liczba rzeczywista, jest to rownanie tozsamos$ciowe.

Sprawdzenie:

dlax=0
L=30+3)=3-3=9
P=20+4)+0+1=2-44+1=8+1=9
L=P

dlax=1
L=3(1+3)=3-4=12
P=21+4)+1+1=2-5+2=10+2=12
L=P

ZADANIA TEKSTOWE

Zadania tekstowe wiekszo$ci uczniow sprawiaja duze problemy. Mam nadzieje, ze jednak
uda mi sie zainteresowac ci¢ nimi.

W tym rozdziale znajdziesz 27 bardzo dokladnie wyjasnionych i rozwigzanych zadan
o réznym stopniu trudnosci.

Rozwigzujac zadania tekstowe, tre$¢ zadania przeczytaj bardzo uwaznie, najlepiej kilka
razy.

Zadania staraj si¢ rozwigzywaé wedlug nastepujacego schematu:

1. Analiza zadania: malg literg alfabetu ustalamy niewiadoma oraz ukladamy wyrazenia
zgodnie z tredcig zadania.

2. Ulozenie rownania: wybieramy (z analizy zadania) takie dwa wyrazenia, ktore przedsta-
wiajg te sama wielko$¢, i faczymy je znakiem réwnoéci.

3. Rozwiagzanie rownania.

4. Sprawdzenie wyniku z tre$cig (z warunkami) zadania.

Uwaga! Wazne!

Sprawdzamy (czytajac tre$¢ zadania ponownie), czy wynik spelnia warunki zadania. To

nie to samo, co sprawdzenie réwnania, bo zatézmy, ze réwnanie rozwiazali$my dobrze, ale

mogliémy popelni¢ blad przy jego uktadaniu.

5. Podanie odpowiedzi.

Po rozwiazaniu zadania tekstowego jeszcze raz przeczytaj jego tres¢. Upewnij sie, czy na

pewno odpowiedziale$ na pytanie.

ZADANIA TEKSTOWE o 83



ROZDZIALV
OBLICZENIA PROCENTOWE

WIADOMOSCI 0 PROCENTACH

Jeden procent (1%) to jedna setna cze$¢ danej wielkosci. Przy zalozeniu, ze te wielkos¢
oznaczamy liczbg 1, procenty mozna zapisywac jako ulamki o mianowniku 100.

200

Np. 106 = 1 200% =" =2
100 100

25 0,2
25%=—+-=0,25 0,2% =——-=0,002
100 100

Aby liczbe zamieni¢ na procent, nalezy te liczbe pomnozy¢ przez 100 i dopisa¢ znak %.

7
160" % =70%

2,
200 2

-100% =——% =66—%
3 3

2.2
373
2,6=2,6-100% =260%

Aby procent zapisa¢ w postaci ulamka, nalezy liczbe procentéw podzieli¢ przez 100.

25 1
Np. 25%:_5:_
100 4
1
170%:15:1,7
100
1
1 1 11
33—%=33—:100=m._:_
3 3 3 180, 3

3,2%=3,2:100=0,032
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ZADANIE 1 pentleK

na tescie

Wskaz rysunek, na ktérym zacieniono 60% figury.

a) b) <) d)
Rozwiazanie:
6 3
60% to _ﬂ == Zamieniamy procent na utamek.
100 5
. 2 L
Figura a) c zacieniono
) 4 o1 L
Figura b) 3 czyli 7 zacieniono
Figura c) o czyli 3 zacieniono
8 10 Y 5

Figura d) % zacieniono

Odp.: ¢
ZADANIE 2
Zamien ulamki na procenty:
17 3
- 4=
a) 0,28 b) 4,209  ¢)2,4 d) n e) 47

Rozwiazanie:

Podane liczby wystarczy pomnozy¢ przez 100 i dopisa¢ symbol %.

a) 0,28 =0,28-100% = 28% Mnozac przez 100, przesuwamy przecinek w prawo

02 miejsca.

b) 4,209 = 4,209 - 100% = 420,9%

c) 2,4=2,4-100% = 240%

d 17 17
20 20,

o) 42=2 1667 %= 460%
5 5

"6 = 85%



ROZDZIAL VI ,
FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZVINIE

WZAJEMNE POLOZENIE PROSTYCH NA PLASZCZYZNIE

Proste przecinajace sie.
Proste przecinajg si¢ w jednym punkcie.

Szczegolnym przypadkiem polozenia pro-

_\ stych wzgledem siebie sg proste przecinajace
sie pod katem prostym. Nazywaja sie pro-

stymi prostopadlymi.

ylx




PROSTE 1 ODCINKI

A
punkt A

\

prosta p

_

A

AB™ - czytamy: polprosta AB
(potprosta o poczatku w punkcie A)

P

PROSTE | ODCINKI = 137

Innym przykladem potozenia prostych
sa proste rownolegle. Nigdy sie nie
przecinaja, a odlegltos¢ miedzy nimi
jest stala.

Odleglo$¢ miedzy prostymi réwnole-
glymi to dfugos¢ odcinka prostopadtego
do tych prostych o koncach lezacych na
tych prostych.

ki m dlk dlm

rls

Zmniejszanie odleglo$ci miedzy prosty-
mi réwnolegtymi prowadzi do uzyskania
szczegolnego przypadku wzajemnego
potlozenia prostych réwnolegtych:

wl z d=0
to proste rownolegle pokrywajace sie.

Wszystkie punkty jednej prostej nalezg
tez do drugiej prostej.

Punkty oznaczamy duzymi literami alfabetu.

Proste oznaczamy matymi literami alfabetu.

m

——

A e m - czytamy: punkt A nalezy
do prostej m (€ - czytamy: nalezy)

n

/

P & n - czytamy: punkt P nie nalezy

do prostej n (¢ - czytamy: nie nalezy)
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W trojkacie rownoramiennym katy przy podstawie sa rowne.

o — katy przy podstawie
3 — kat miedzy ramionami

ramie ramie

podstawa

W trojkacie suma dlugosci dwéch dowolnych bokow jest wieksza od dlugosci trzeciego
boku.

a+b>c c b

b+tc>a

a+c>b a
Suma dlugosci bokow tréjkata to jego obwod.

Obw.=a+b+c

ZADANIE 1

Odcinek dlugosci 8 cm zostal podzielony na trzy czesci. Dtugosé¢ kazdej z nich mozna wyra-
zi¢ liczbg calkowity. Z otrzymanych odcinkéw skonstruowano trojkat. Podaj wymiary tego
trojkata. Rozwaz wszystkie mozliwe przypadki.

Rozwigzanie:

Wypisujemy wszystkie mozliwosci podziatu odcinka o dltugosci 8 cm na 3 czesci wyrazone
liczbami catkowitymi:

1,1,6

2,2,4

3,3,2

1,2,5

1,3,4

Sprawdzamy, z ktorych tréjek mozna zbudowac trojkat:

Wiemy, ze w tréjkacie suma dwéch dowolnych

L6 1+1=2 2<6 bokéw jest wieksza od dtugosci trzeciego boku.

Nie mozna zbudowac trojkata.
2,2,4 2+2=4 4=4
Nie mozna zbudowa¢ trojkata.

3,3,2 3+3=6 6>2
3+42=5 5>3

Mozna zbudowac¢ taki tréjkat.



ROZDZIALVI
05 LICZBOWA. UKLAD WSPOLRZEDNYCH
NA PtASZCZYZNIE

ZBIORY LICZB NA 0SI LICZBOWE)

Zbiory liczb zawierajg liczby, ktore spelniajg okreslony warunek. Przyklady:

x>32 Zbior liczb spelniajacych ten warunek stanowig wszystkie liczby wigksze od
liczby 3,2.
2
x < 75 Zbidr liczb spelniajacych ten warunek stanowig wszystkie liczby mniejsze lub

réwne liczbie 75.

Uwaga na spojnik ,,lub”. Oznacza on spetnienie jednego z dwdch postawionych warunkdow.
Bledem byloby uzycie w tym przypadku spojnika ,,i” gdyz nie jest mozliwe réwnoczesne
spelnienie obu warunkéw. Nie istnieje liczba, ktora jest rownocze$nie mniejsza i réwna ja-
kiejkolwiek wartosci!

Na osi liczbowej zbiory liczbowe przedstawiamy w nastepujacy sposob:

PRZYKLAD 1
x< 5,16
0 5,16 x
' i
PRZYKLAD 2
x=>-3,8

-3,8 0 x
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PRZYKLAD 3

5
x>1-
6

»—
ol
®

PRZYKLAD 4

3
x<-=

4

e TN

PRZYKLEAD 5

4 2
-1-<x<2-
7 3

[N

—P Wit
®

PRZYKLAD 6

-2,04<x<2
-2,04

[\S)

|

UKEAD WSPOLRZEDNYCH NA PLASZCZYINIE

Ay
II 1’5 B I_ _: A
. j >

-2 -1 0 2 X

—11
111 1V

_2 4

A(xs y)

A (2;1,5)

Osie uktadu wspotrzednych sa prostopadte.
Punkt ich przecigcia nazywamy poczatkiem
ukladu wspolrzednych.

Polozenie kazdego punktu w ukltadzie wspot-
rzednych okreslajg dwie liczby.

Pierwsza jest wspolrzedna x, odczytujemy
ja na osi poziomej. Druga liczba jest wspot-
rzedna y, odczytujemy ja na osi pionowe;j.
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ZAZNACZANIE PUNKTOW W UKEADZIE WSPOLRZEDNYCH

ZADANIE 1

Zaznacz punkt K (2, 4).

A
y
S i gK
3 |
2-- 1
17 ; Na osi x znajdujemy 2, a na osi y szukamy 4.
3 2 —'11__0 123 x
24
ZADANIE 2

Zaznacz punkt L (-3, -2).
Ay

; — ——+»  Na osi x znajdujemy -3, a na osi y szukamy -2.
—45—2—1__012X jajeny Y Y

[ )

ZADANIE 3
Zaznacz punkt W (4, -3).

2 4
1..
R S
2ot ! * Na osi x znajdujemy 4, a na osi y szukamy -3.
2+ i
. ‘W
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