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ROZDZIAL |
DZIALANIA NA LICZBACH CALKOWITYCH
| NA ULAMKACH

ZAPISYWANIE 1 ODCZYTYWANIE LICZB NATURALNYCH

Liczby naturalne zapisujemy w grupach: jednosci, tysiecy, milionéw i kolejnych, ktére poznasz
pdzniej. Grupujemy w nich po trzy cyfry, zaczynajac od konca liczby. Sg to cyfry jednosci
(od strony prawej), dziesigtek i setek. Wygodnie jest oddziela¢ od siebie grupy odstepem
ulatwiajacym odczytanie liczby.

PRZYKEAD 1
czytamy: cztery miliony osiemset trzy tysigce
4803920 =4 803 920 dziewiecset dwadziescia.
PRZYKLAD 2

czytamy: trzysta czterdziesci osiem miliondw

siedemset dziesiec tysiecy szescset piecdziesiat
348710659 = 348 710 659 rrecva

ZAOKRAGLANIE LI1CZB NATURALNYCH

W zyciu szacowanie, czyli zaokraglanie (przyblizanie) danych liczbowych, jest bardzo przy-
datng umiejetnoscia, dzigki ktérej mozemy szybko poda¢ np. przyblizong kwote zakupu
pieciu czekolad (okoto 15 z1) itp. Innym przykladem jest okreslanie liczby ludnosci panstw.
Potocznie mowimy, ze Polakow mieszkajacych w kraju jest 38 milionow.

Oczywiscie nie jest to doktadnie 38 mln. Podajemy te liczbe w zaokragleniu, w tym przypadku
w zaokragleniu do milionow.

Zaokraglanie liczb polega na zastgpieniu zerami cyfr wystepujacych na pozycjach, ktore
w tym konkretnym przypadku nie s3 istotne. Jako nieistotne traktujemy cyfry z pozycji niz-
szych niz dokladno$¢ zaokraglenia. Jezeli zaokraglamy do dziesiatek — nieistotne sg jednosci.
Jesli zaokraglamy do setek — nieistotne sg dziesiatki i jednosci, itd. Po ustaleniu dokladnosci
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zaokraglenia rozstrzygamy, czy zaokraglamy ,w gore”, czy ,w dot”. Decyduje o tym pierwsza

z cyfr, ktore zastapimy zerami.

Jezeli to jedna z cyfr: 0, 1, 2, 3, lub 4 - zaokraglamy ,w dot”,

Jezeli jest to cyfra: 5, 6, 7, 8, lub 9 — zaokraglamy ,w gore”
Zaokraglanie oznaczamy symbolem: =

ZADANIE 1
Zaokraglij liczbe 43 752 do setek.

43752
43752 = 43 800

ZADANIE 2

Zaokraglij liczbe 8 974 do dziesigtek.

8974
8974 =8970
ZADANIE 3

Zaokraglij liczbe 139 601 do tysiecy.

139 601

139 601 = 140 000

ZADANIE 4

Zaokraglij liczbe 382 do tysiecy.

382
382=000=0
ZADANIE 5

Zaokraglij liczby do dziesiatek:

* 5608 =5610

Zaokraglenie do setek oznacza, ze zastapimy zerami
pozycje dziesiatek i jednosci.

Pierwsza cyfra zastapiong zerem bedzie cyfra
z pozydji dziesiatek, cyfra: 5.

(yfra5 oznacza zaokraglenie,w gore’, czyli ze cyfre
bezposrednio przed nig zwigkszamy o 1. Cyfre 7
zastepujemy cyfra 8.

Zaokraglenie do dziesiatek oznacza, ze zastapimy
zerem tylko pozycje jednosci.

Pierwsza cyfra zastapiong zerem bedzie cyfra
z pozydji jednosdi, cyfra: 4.

(yfra4 oznaczazaokraglenie,w dét”— cyfra bezpo-
Srednio przed nig pozostaje bez zmiany.

Zaokraglenie do tysiecy oznacza zera na pozyji
setek, dziesiatek i jednosci.

Pierwsza cyfra zastapiong zerem bedzie cyfra
w pozydji setek, cyfra: 6.

Zaokraglamy ,w gore” — cyfra jednosci tysiecy
wzrosnie 0 1. Ale 9 + 1 = 10. W pozyqji jednosci
tysiecy piszemy 0, a0 1 wzrasta cyfra w pozydji
dziesigtek tysiecy.

Zaokraglenie do tysiecy oznacza zera na pozyji
setek, dziesiatek i jednosci.

Pierwsza cyfra zastapiong zerem bedzie cyfra
w pozydji setek, cyfra: 3.

Zaokraglamy,w dét” - cyfra tysiecy pozostaje bez
zmian. Jest nig cyfra 0.

Zaokraglenie do dziesiatek oznacza zero na pozycji
jednosci.

Zaokraglanie ,w gore’, cyfra na pozydji dziesiatek
zwiekszasieo 1.



LICZBY WYMIERNE

Znane ci liczby naturalne, liczby catkowite i utamki razem stanowig zbior liczb wymiernych.
Oznaczamy go: W. Wzajemne relacje tych liczb ilustruje grafika ponizej.

239

2000 000

-1234 567

Wynika z niej, Ze liczby naturalne sa liczbami catkowitymi, a calkowite (a wiec naturalne
réwniez) sa liczbami wymiernymi.

DZIALANIA NA LICZBACH WYMIERNYCH

W dodawaniu i odejmowaniu liczb wymiernych proponuj¢ stosowaé te sama regule, co
w dodawaniu i odejmowaniu liczb calkowitych. Utatwieniem jest wczesniejsze, oddzielne,
zsumowanie liczb dodatnich i liczb ujemnych. Potem nalezy wykona¢ ,,neutralizacje”

ZADANIE 1

Oblicz:

~ 727 +20,5 4,712 - 1,108 — 26 + 8,093 = 0ddzielnie dodajemy liczby dodatnie, oddzielnie
- - ujemne, pamietajac o napisaniu znaku ,—" przed

sumg liczb ujemnych. Nastepnie od silniejszej
=-39,09 + 28,593 = - 10,497 (39,09) odejmujemy stabsza (28,593), zachowujac
znakssilniejszej.

ZADANIE 2

Oblicz:

20-10-(-9) +110:(-5) = najpierw mnozenie: 10 - (9) = -90
=20 - (=90) + (-22) = potem dzielenie: 110: (-5) = =22

LICZBY WYMIERNE o 57
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=20+90 + (-22) =
=110 + (-22) = 88

ZADANIE 3

Oblicz:

2l 3,37 5
6 8 12 16

8 18 28 15 _36 _33 ——
=) 7 — 43— 57— Uwaga! W licznikach jest: 33 — 36.
48 48 48 48 48 48

ZADANIE 4
Oblicz:
2 1 3 1 Nie zawsze trzeba zwiekszac licznik odjemnej
15 —4 g +4 Z -3 5 = kosztem catosci, jesli to mozliwe, korzystniej jest

zmniejszy¢ licznik odjemnika, wytaczajac catosci
=l——4— 44— 3= zutamka.

_g34 16 10 J16 6 1

24 24 24 24 24 4

ZADANIE 5
Oblicz
1 2 6 Najpierw wykonujemy mnozenie.
4—43—| —— |=
5 3 11
! 2

=4 l + £ . {_\&_] = Skracamy utamki, na krzyz".

5% (A,

1
=4—+(-2)=

5

1 1
=4--2=2—

5

ZADANIE 6
Oblicz:
—6,2 . 3,1 - (—2,1 . 10) = _2’1 -10=-21
=-62:31-(-21) = Wykonujemy dzielenie.
=-2-(-21)= Odejmowanie zastepujemy dodawaniem liczby
przeciwne.

=-2+21=

=19



ROZDZIALII
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Algebra to dzial matematyki, w ktorym obok liczb zapisanych cyframi pojawiaja sie liczby
zastapione literami. Stosujemy taki zapis, gdy chcemy zapisa¢ liczbe, ktéra nie ma statej war-
tosci liczbowej (jej wartos$¢ liczbowa jest zmienna - litere wyrazajacg takg warto$¢ nazywamy
zmienna) lub gdy ma stalg wartos¢, ale nie znamy tej wartosci (nazywamy ja niewiadoma).
Zmienne pojawialy si¢ w twojej nauce matematyki juz wczesniej, na przyklad w zapisywaniu
wzoréw lub zadan z niewiadoma:

4a - wz6r na obwdd kwadratu Imienna a oznacza dtugos¢ boku kwadratu

i przyjmuje rdzne wartosci dla réznych kwadratow.

2a +2b - wzor na obwdd prostokata Imienne a i b oznaczaja dtugosci bokow prostokata
i przyjmuja rézne wartosci w réznych zadaniach.

2x+6=10 - zadanie z niewiadoma Liczba x nazywana w takim zadaniu niewiadoma

ma stata wartos¢, ale poznamy ja dopiero po
rozwiazaniu zadania.

ZAPISYWANIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

ZADANIE 1

Liczbe réz w pewnej kwiaciarni oznaczymy literg x

a) lilii jest o 5 wigcej ,0 5 wiecej” oznacza dodawanie.
x+5
b) gozdzikow jest 7 razy wigcej 7 razy wiecej” 0znacza mnozenie.
7.x="Tx Jezeli mnozymy liczbe przez litere, znak ,-”

opuszczamy.
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c) storczyki stanowig i réz

[
1 1 Ozmaczato  z ilosci réz.
— e X=-=-X
4 4
d) gerber jest 8 razy mniej ,8 razy mniej” oznacza dzielenie.
x:8=%~= 1 Inak dzielenia zamieniamy na kreske utamkowa.
8§ 8 Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez odwrot-

no$¢ drugiej liczby.
ZADANIE 2

Liczbe drzew lisciastych w pewnym lesie oznaczamy literg k, a liczbe drzew iglastych literg /

a) ile jest wszystkich drzew w lesie?

k+1 Sumujemy liczbe drzew lisciastych z liczba drzew
iglastych.

b) deby stanowia é drzew liSciastych. Ile jest debow?
Obliczamy % 2k, czyli mnozymy.

1
=k
6 Opuszczamy znak mnozenia, bo jest miedzy liczba
a litera.
c) sosen jest 9 razy mniej niz wszystkich drzew
k+1 Liczba wszystkich drzew
k+1 o e
9 = ,Razy mniej” oznacza dzielenie.
1
=k+]) ==
(k+D-3
= é(k +1) Liczbe piszemy przed literami.

d) drzew lisciastych jest wigcej niz iglastych. O ile wigcej?
k-1 Obliczamy , 0 ile wiecej’, czyli odejmujemy.

To sa przyktady wyrazen algebraicznych. Wystepuja tu liczby, litery i znaki dziatan.

ZADANIE 3

Towar wazy (waga netto) 5 kg, opakowanie (tara) wazy m kg. Ile wazy towar wraz z opako-
waniem (brutto)?

S5+m Dodajemy wage towaru i jego opakowania.

ZADANIE 4
1 kg cukru kosztuje 2,10 z1. Ile trzeba zaptacié¢ za b kg?
1-2,10zt Tyle trzeba zaptaci¢ za 1 kg.

22,10zt Tyle trzeba zapfaci¢ za 2 kg.
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ZADANIE 12

Ile wynosi obwdd wielokata na rysunku?
a a

Gorny zarys figury ma dtugos¢: 5a,
a a dolny bok figury ma dtugos¢: 3a,
dtugos¢ lewego i prawego boku razem: 2b.

Obw=5a+3a+2b=8a+2b Tyle wynosi obwdd tego wielokata.

ZADANIE 13

W tréjkacie bok sredniej dlugosci jest dwukrotnie dtuzszy od najkrotszego, a najdiuzszy jest
0 2 cm dluzszy od sredniego. Oblicz obwdd tego trojkata.

Oznaczamy dtugos¢ boku najkrétszego: x.
Oznaczamy dtugos¢ boku sredniego: 2x.
0Oznaczamy dtugos¢ boku najdtuzszego: 2x + 2 cm.

Obw=x+2x+2x+2cm=>5x+2cm. Tyle wynosi obwéd tego tréjkata.

ZADANIE 14

W zadaniach z drogg, predkoscig i czasem przyjmujemy nastepujace oznaczenia:
s =droga,

v = predkos¢,

t = czas.

Zalezno$¢ miedzy nimi okresla wzér: ¢ = %

a) Jak zmieni si¢ czas, gdy droga wzrosnie trzykrotnie?
b) Jak zmieni si¢ czas, gdy predko$¢ wzrosnie dwukrotnie?

Prawa strona wzoru jest utamkiem.

Gdy licznik utamka zwieksza sie nrazy, jego wartos¢
tez zwigksza sie n razy.

Gdy mianownik utamka zwieksza sie n razy, jego
wartos¢ zmniejsza sie n razy.

Odp.: a) Gdy droga wzrosnie trzykrotnie, czas tez wzroénie trzykrotnie.

b) Gdy predkos¢ wzroénie dwukrotnie, czas zmaleje dwukrotnie.



ROZDZIALIII
WIELOKATY

KONSTRUKCJA TROJKATA

Skonstruowac to znaczy wykresli¢ figure geometryczng przy pomocy okreslonych przyrzadéow.
Linijki bedziemy uzywa¢ do kreslenia prostych lub odcinkéw. Do przenoszenia wymiaréw
uzywacé bedziemy cyrkla.

PRZYKLAD 1

Skonstruuj trojkat réwnoboczny o boku dlugosci réwnej dtugosci danego odcinka a:

a
1 1
I 1

Konstrukgcja:
1) Odmierzamy cyrklem dtugos$¢ réwna zadanej diugosci a:

a
1
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2) Przenosimy ja na wykreslong wcze$niej prosta:

a

Konce odcinka a sg réwnoczesnie dwoma wierzchotkami konstruowanego trojkata.

3) Kreslimy okrag (wystarczy fragment okregu nazywany tukiem) o $rodku w jednym z tych
wierzchotkéw i o promieniu réwnym a:

\ g

4) Kredlimy okrag (lub tuk) o $rodku w drugim wierzchotku konstruowanego tréjkata i o pro-
mieniu réwnym a:
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KWADRAT
P=a-a=a’
ROWNOLEGLOBOK

P = dtugos¢ boku - wysoko$¢ prostopadta do

hb = . = .
N P=a ha b h;, tego boku
/
/
/
/
/
/
/

ROMB

P=a-ha
ha
4

a

ROMB

1
P= E e f e, f— dtugosci przekatnych
e
f

TROJKAT
P = potowa dfugosci boku - wysokos¢ prostopadta

1 1
P:E.cphazi-b-hb: do hoku
a :%'ahc
Chh hu
b

=
S
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TRAPEZ
b
h a+b
bP= 3 h a, b — dtugosci podstaw
a
Jednostki pola:
1 cm =10 mm 1dm=10cm 1 m=100cm
(1 cm)? = (10 mm)? (1 dm)? = (10 cm)? (1 m)?= (100 cm)?
lcm:-1cm=10mm-10mm 1dm-1dm=10cm-10cm Im-1m=100cm- 100 cm
1 cm? = 100 mm? 1 dm? =100 cm? 1 m?=10000 cm?
1a=100m2
1 ha =10000 m?
l1ha=100a
ZADANIE 1

Jeden z bokéw prostokata ma 5 cm, a drugi jest 3 razy dtuzszy. Oblicz pole prostokata.

5cm

3-5cm=15cm

P=5cm-15cm =75cm’ 3 1azy dhuzszy” bok mnozymy przez 3.

ZADANIE 2

Oblicz pole kwadratu, ktérego obwod wynosi 6 dm.

a

Obwéd=4-a
4.a=6dm

Skracamy ufamek.

S
Il
FNTEN
o
3



ROZDZIAL IV
BRYLY

Bryly to figury przestrzenne. Zaliczamy do nich miedzy innymi graniastostupy, ostrostupy,
walce, stozki i kule. Bryly sa zbudowane w nastepujacy sposéb:

wierzchotek
ostrostupa

wierzchotek
graniastostupa

podstawa

Sciana
$ciana boczna

boczna
podstawa podstawa
wierzchotek
podstawy
Ponizej znajdujg si¢ przyklady bryt:
Graniastostup trojkatny  Graniastostup szesciokatny Prostopadloscian

\
S
7

- \ -
- s
N /

Graniastostupy maja dwie przy- Podstawy graniastostupéw moga Jest graniastostupem. Sasiadujace
stajace podstawy: gorna i dolna. by¢ dowolnymi wielokatami.  ze soba $ciany sa do siebie prosto-

Sciany sg prostokatami. padte, a podstawa jest prostokatem.
Szedcian Ostrostup czworokatny Ostrostup trojkatny

Jest jednym z prostopadto$cia- Sciany boczne sg tréjkgtami. Podstawy ostrostupéw moga by¢
néw. Jego wszystkie $ciany s dowolnymi wielokatami.

przystajacymi kwadratami.
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Stozek Kula

NI

Podstawami sg kola. Powierzchnia Stozek, podobnie jak ostrostup, Nie ma podstaw, nie ma $cian.
boczna walca po rozwinieciu jest zakonczony jest wierzchotkiem. Przekrojem kuli jest kolo, a jedy-
prostokatem. Podstawa jest kotem. nym wymiarem promien r.

SIATKI GRANIASTOSLUPOW 1 0STROSEUPOW

Siatke bryly otrzymujemy, rozcinajac jej model wzdluz kilku krawedzi, tak by mozna bylo roz-
tozy¢ ja na plaskiej powierzchni. Lub, odwracajac kolejno$¢ - rysujac ja po to, by po wycieciu
i pozaginaniu sklei¢ model bryly. Siatki bryt mozna projektowac na rézne sposoby. Ponizej
zamieszczam kilka przyktadow:

Siatka graniastostupa trojkatnego Siatka graniastostupa szesciokatnego
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PRZYKLAD 2

5

[Se}

o Wszystkie krawedzie szescianu majg te samg dlugos¢.
3cm 12 krawedzi o dlugosci 3 cm.
ZADANIE 1
Prostopadlo$cian ma wymiary 7 cm, 8 cm i 4 cm. Oblicz sume dlugosci krawedzi tego pro-

stopadlo$cianu.

Rozwigzanie:

Z przykladu 1 wiesz, ze sa po 4 krawedzie kazdej dlugosci.
7cm-4+8cm-4+4cm-4=
=28cm+32cm+ 16 cm =

=76 cm

Odp.: Suma dtugosci krawedzi prostopadlo$cianu wynosi 76 cm.

ZADANIE 2
Ania wykonata szkielet sze$cianu z patyczkéw o diugosci 10 cm. Oblicz sume dlugosci kra-
wedzi tego szescianu.
Rozwigzanie:

Wiesz, ze sze$cian ma 12 krawedzi réwnej dlugosci.

12-10cm =120 cm

Odp.: Suma dtugosci krawedzi szescianu wynosi 120 cm.

ZADANIE 3
Z drutu o dlugo$ci 84 cm wykonano szkielet szescianu.
Jaka jest diugos¢ krawedzi sze$cianu?
Rozwigzanie:

Dtlugos¢ drutu to suma dlugosci krawedzi. Jezeli dtugos¢ drutu podzielisz przez liczbe krawedzi
(12), to otrzymasz dlugo$¢ jednej krawedzi.

84cm:12=7cm
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ZADANIE 4

Dwie krawedzie prostopadioscianu wychodzace z jednego wierzchotka majg dlugos$¢ 2 cm
i 4 cm. Jakg ma diugos$¢ trzecia krawedz wychodzaca z tego wierzcholka, jezeli na szkielet
zuzyto 56 cm drutu?

Rozwiazanie:

Dlugo$¢ drutu to suma krawedzi prostopadloscianu. Wiesz, ze s3 po 4 krawedzie kazdej
diugosci. Na wykonanie krawedzi o dfugosci 2 cm i 4 cm zuzyto:

4.2cm+4-4cm=
=8cm+ 16cm =
=24 cm

Pozostata czes¢ to:

56 - 24 = 32 cm Odejm.ujemy liq.cznq d’rugoéc’ dw()ch. krawedzi od
facznej dtugosci wszystkich krawedzi.
Z tego kawalka wykonano 4 krawedzie.

32cm:4=8cm

Odp.: Trzecia krawedz ma dtugos¢ 8 cm.

POLA POWIERZCHNI 1 OBJETOSCI
PROSTOPADLOSCIANOW — OBLICZENIA PRAKTYCZNE

Prostopadloéciany maja:

- dwie podstawy, ktdre sa prostokatami,

- cztery $ciany boczne, ktdre tez sg prostokatami.

Wysoko$¢ prostopadloscianu rowna jest diugosci krawedzi boczne;.

Przyjmujemy oznaczenia:
P - pole podstawy,
P, - pole powierzchni bocznej,
P - pole powierzchni catkowitej,
H - wysoko$¢ prostopadtoscianu,

V - objetos¢ prostopadloscianu.

pP=2p P +P b Pole powierzchni prostopadtoscianu to suma pdl
obu podstaw i powierzchni bocznej.
V= Pp H Objetos¢ prostopadtoscianu toiloczyn pola podsta-

wy i pola wysokosci prostopadtoscianu.



ROZDZIALV
MATEMATYKA NA CO DZIEN

OBLICZENIA PROCENTOWE

Procent to ulamek o mianowniku 100, uzywany do okreslenia czesci jakiejs wielkosci.
Gdy méwimy 100%, mamy na mysli calo$¢ tej wielkosci, gdy mowimy 50%, mamy na mysli

jej potowe.

PRZYKLAD 1

Frekwencja w klasie VIa wynosi dzi§ 100%. 100 |, . ;
100% to 100 liczby ucznidw, a wiec wszyscy

uczniowie.

50% uczniéw VIa stanowia dziewczynki. 50
50%to 300 liczby uczniow, a wiec potowa uczniow

to dziewczynki.

Rozszerzajac umiejetno$¢ postugiwania sie procentami, musisz wiedzie¢, ze 1% liczby to jej

ﬁ), mozna zapisywac tez: 1% liczby to jej 0,01. Odpowiednio:

50% liczby to

LS;_;% = 0,5 tej liczby, czyli jej potowa,

1
25% liczby to 25 = 0,25 tej liczby, czyli jej ¢wier¢,

160,

4

Uil = N =

= 0,2 tej liczby, czyli jej jedna piata,

20% liczby to ]i)—%l/

5

1

10% liczby to W o_1_ 0,1 tej liczby, czyli jej jedna dziesiata.
Lo, 1

Obliczanie procentu danej liczby wykonuje si¢ tak samo, jak obliczanie ulamka danej liczby:

mnozymy liczbe przez procent zamieniony na utamek jak wyzej.
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ZADANIE 1
Oblicz 50% liczby 420.

Rozwigzanie:

420 -50% = 420 - 0,5 = 210 I..Lfb.wiedzqc,ieSO%to potowa, mozna tez podzie-
lic liczbe 420 przez 2.

Odp.: 50% liczby 420 to 210.

ZADANIE 2

Oblicz 20% liczby 1 500.

Rozwiazanie:
1500 - 20% = 1500 - 0,2 = 300 Lub wiedzac, ze 20% to jedna piata, dzielimy
1500 przez 5.
Odp.: 20% liczby 1 500 to 300.
ZADANIE 3
Oblicz 10% liczby 41 320.
Rozwiazanie:
41320-10% =41 320-0,1 = 4 132 Lub wiedzac, ze 10% to jedna dziesiata, dzielimy
41320 przez 10.
Odp.: 10% liczby 41 320 to 4 132.
ZADANIE 4
Oblicz 25% liczby 12 000.
Rozwiazanie:
12 000 - 25% = 12 000 - 0,25 = 3 000 Lub wiedzac, Ze 25% to jedna czwarta (¢wierc),

dzielimy 12 000 przez 4.
Odp.: 25% liczby 12 000 to 3 000.

ZADANIE 5

Panstwo Kowalscy kupili na raty meble o wartosci 6 000 zl. Pierwsza rata wyniosta 25%
warto$ci mebli, druga 20%, a pozostala kwote splacili w trzech réwnych ratach. Jaka byta
wysokos¢ ostatniej raty?

6 000 7t 25% = 6 000 7t 0,25 =1500 zt Obliczamywysokos’c'l raty.
6 000 zt - 20% = 6 000 zI - 0,2 = 1 200 zt T
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t,-t,=6h-45h=15h A taka jest réznica czas6w jazdy pociagéw.
Odp.: Czas przejazdu pociagu pospiesznego na tej trasie jest o 1,5 h krdtszy niz pociagu
osobowego.
ZADANIE 6

Turysci wyruszyli na gorski szlak o godz. 8:55. Najpierw przez godzing i 45 minut wedrowali
w gore z predkoscia 4 km/h, po czym kolejne 500 m na szczyt gory wjechali kolejka krzeset-
kowa, co zajelo im 3 minuty. Na szczycie spedzili 2 godziny i 10 minut. Cala droge powrotng
pokonali pieszo z predkoscig 6 km/h. Jaka odleglo$¢ pokonali pieszo? O ktdrej godzinie wrocili
do miejsca, z ktdérego rozpoczeli wedrowke?

s=t-v=1h45min-4km/h= Droga pieszej wedrowki w gore.
=1,75h-4km/h =7 km

7km + 500 m =7 km + 0,5 km = 7,5 km Catkowita droga w gore. Taka sama jest droga
w dét.

7 km + 7,5 km = 14,5 km Droga pokonana przez turystow pieszo.

7,5km:6km/h=1,25h=1h 15 min Czas zejscia w d6t.

855+1h45min+3min+2h 10 min+ 1h 15 min =
=8:55+4h 73 min=8:55+5h 13 min =

=14:08 Godzina powrotu do miejsca rozpoczecia wedréwki.

Odp.: Odleglos¢ pokonana przez turystow pieszo to 14,5 km. Do miejsca, z ktérego
rozpoczeli wedrowke, wrocili o godz. 14:08.
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STATYSTYKA OPISOWA

Statystyka opisowa zajmuje si¢ opisywaniem danych uzyskanych podczas badan statystycz-
nych. Celem statystyki opisowej jest porzadkowanie i analizowanie zebranych danych oraz
wycigganie wnioskéw na ich temat.

W tym rozdziale zebrane i uporzadkowane dane statystyczne bedziemy prezentowali w tabe-
lach lub za pomocg réznego rodzaju wykresow.

PRZYKLAD 1

Przedstawiony ponizej wykres kolumnowy zawiera wyrazone w kg informacje o wynikach
zbiérki makulatury przeprowadzonej w pewnej szkole:

250
221,5

200 203,5 198 186 209

172 ) -~ :',.;"

o 1545 ’,,r‘

150 +— —' — /

I.II /

100 +— —— —.: :— — — ‘,.i"

o 7

50 1 _Il.l_ — B | /

. | = %

Klasyl Klasyll Klasylll KlasylV KlasyV KlasyVI KlasyVIl Klasy Vil

Odpowiedz na pytania:

a) Ile kg makulatury zebrano w szkole?

b) O ile rozni si¢ wynik najwigkszy od najmniejszego?

c) Okresl roznice miedzy wynikami uczniéw najstarszych i najmlodszych. Ktorzy zebrali
wiecej makulatury?

d) Uporzadkuyj klasy rosnaco wedlug ilosci zebranej makulatury.

a) 203,5+ 172+ 198 + 154,5 + Suma wszystkich wynikow — ilos¢ zebranej

+221,5 + 186 + 209 + 167 = 1511,5 kg i ST
Najwiekszy wynik to 221,5 kg, najmniejszy to
b) 221,5kg - 154,5 kg = 67 kg 154,5kg.
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c) 203,5kg-167 kg =36,5kg Najmtodsi zebrali o 36,5 kg wiecej od najstarszych.

d) 154,5<167 <172 <186 < Wyniki uporzadkowane rosnaco.
<198 <203,5<209 <221,5

PRZYKLAD 2

Przedstawiony nizej diagram kotowy prezentuje upodobania czytelnicze uczniéw klas szostych.
Badanie przeprowadzono na grupie liczacej 80 uczniow.

historyczne

przygodowe
= podroéznicze
m fantastyczne

m inne
Odpowiedz na pytania:
a) Ktdre ksigzki ciesza si¢ najwigkszym, a ktdre najmniejszym zainteresowaniem badanej
grupy?

b) Ilu badanych uczniéw wybrato ksiazki podréznicze?
¢) O ilu wigcej badanych uczniéw woli czytac ksigzki fantastyczne niz historyczne?

a) 30% > 10%, 30% — ksiazki przygodowe, 10% — historyczne
Odczytujemy z wykresu wyniki wyrazone w pro-

centach.
b) 80-20% = 80- 0,2 = 16 ucznidéw Obliczamy 20% liczby badanych, czyli 80 uczniow.
c) 80-25%=380-0,25=20 Liczba uczniéw wybierajacych ksiazki fantastyczne.
80-10% =80-0,1=8 Liczba uczniéw wybierajacych ksigzki historyczne.
20-8=12 Réznica migdzy liczha fantastow a historykow.

PRZYKLAD 3

Przedstawiony nizej diagram prostokatny przedstawia rozktad dyscyplin sportu uprawianych
przez wszystkich 20 uczniow klasy VIc.

A B C E
25% 20% 10% 30%
Legenda:

A - pitka siatkowa, C - koszykowka, E - lekkoatletyka.
B - pitka nozna, D - tenis stolowy,




ROZDZIAL VII
ZADANIA | LAMIGEOWKI

ZADANIA

ZADANIE 1

Krzys za 5 czekolad i 3 batony zaplacil 58 zt. Franio za 4 bombonierki i 4 batony 64 zI. Gabrysia
kupita tyle samo czekolad i bombonierek, co chtopcy razem, i 10 batondw, ptacac 140 zi. Ile
kosztuje czekolada, ile bombonierka, a ile baton?

Rozwigzanie:
140 zt - (58 z1 + 64 z1) = 140 z1 - 122 2t = 18 z1 Réznica miedzy cena zakupow Gabrysi a sumg cen
zakupow chtopcow.
18 zt: 3 = 6 zI > cena 1 batonu Gabrysia zaptacita o 18 zt wiecej. A kupita o 3 batony
wiecej niz chtopcy.
58zt - 3.6zt =407zt 40zt:5=87 0d kwoty Krzysia odejmujemy wartos¢ 3 batonéw.
Zostaje wartos¢ 5 czekolad.
64 2t - 4 - 6 2t = 40 zk 407k:4=1024 0d kwoty Frania odejmujemy warto$¢ 4 batondw.
. Zostaje wartos¢ 4 bombonierek.
Sprawdzenie:
5.-8zt+3-62z1=40zt+ 182zt =58 71 Zgadza sie. Krzy$ rzeczywiscie zaptacit 58 2t

Odp.: Czekolada kosztuje 8 z1, bombonierka 10 zl, a baton 6 z.

ZADANIE 2
50% pewnej liczby to o 40 wigcej niz 30% tej samej liczby. Oblicz te liczbe.

Rozwiazanie:

50% - 30% = 20% 20% tej liczby to 40.

Obliczamy liczbe z danego jej procentu, dzielgc czes¢

40:20% =40:02 =200
przez procent.
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40-5=200 Lub mnozac liczbe 40 przez 5, bo 20% to jedna piata
czes¢ szukanej liczby.
Sprawdzenie:

50% liczby 200 = 100.
Zgadzasie. 50% tej liczby to rzeczywiscie 0 40 wiecej
30% liczby 200 = 60 100 - 60 = 40 iz jej 30%.

Odp.: Szukang liczba jest 200.

ZADANIE 3

Kwadrat przecieto przekatna na dwa tréjkaty rownoramienne. Pole jednego z nich to 32 cm?

Oblicz obwdd tego kwadratu.

Rozwiazanie:

Skoro wielokatem wyjéciowym jest kwadrat, to po
przecieciu go przekatna otrzymujemy dwa przysta-
jace tréjkaty réwnoramienne prostokatne. Jezeli pole
jednego wynosi 32 cm?, to pole kwadratu wynosi
2-32 am?, czyli 64 cm?.

a Bok kwadratu, ktérego pole wynosi 64 cm?, ma
dtugosc¢ 8 cm.

, Obwdd kwadratu to iloczyn liczby 4 i dtugosci
Obwéd =8 cm -4 =32 cm. jednego boku.

Odp.: Obwod tego kwadratu wynosi 32 cm.

ZADANIE 4

Adam w czasie rodzinnej podrézy samochodem zauwazyl, ze podrézuja ze srednig predkoscia
60 km/h. Nudzac sig, obliczyt, ze gdyby jechali z predkoscia o 20 km/h wigkszg, to w tym
samym czasie pokonaliby dystans o 40 km wigkszy. Jaka droge miata do pokonania rodzina
Adama? W jakim czasie ja pokonata?

Rozwigzanie:
t=s:v=40km:20km/h=2h Roznice drog dzielimy przez roznice predkosc —
otrzymujemy czas.
s=v-t=60km/h-2h=120km Obliczamy planowang droge.

Odp.: Rodzina Adama miala do pokonania droge réwng 120 km, w czasie 2 h.

ZADANIE 5

Dwa sze$ciany sklejono podstawami, otrzymujac prostopadlo$cian o polu powierzchni
360 cm?. Oblicz objeto$¢ powstatego prostopadto$cianu.
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Rozwiazanie:

Dwie sklejone Sciany szescianéw s niewidoczne. Nie
uwzgledniamy ich w obliczaniu pola powierzchni

prostopadtoscianu.
360 cm?: 10 = 36 cm? Obliczamy pole jednejz 10 widocznych cian szescianu.
a=6cm Obliczamy dtugos¢ krawedzi szescianu.
V=P -H= a*-2a=36cm’- 12 cm =432 cm’ Obliczamy objeto$¢ prostopadtoscianu.

Odp.: Powstaly prostopadloscian ma objetos¢ 432 cm’.

ZADANIE 6

Trzy pigte pewnej liczby jest o 30 wigksze od jej potowy. Oblicz te liczbe.

Rozwigzanie:
3_1 = 6_5 = 1 0 taka czes¢ liczby rozniq sie jej czesci wystepujace
5 2 10 10 10 w zadaniu.
% liczby = 30 Nalezy obliczy¢ liczbe z jej czesci.
30 : 1_ 30 - 10 _ 300 Dzielimy cze$¢ przez utamek — otrzymujemy
10 1 szukang liczbe.
Sprawdzenie:

3 Jiczby 300 = 300 - > = 180
5 5
Potowa liczby 300 = 150 180 - 150 = 30

Odp.: Szukang liczbg jest 300.

ZADANIE 7

Ola zbiera znaczki pocztowe. W jednym albumie ma znaczki krajowe, w drugim zagraniczne,
ktérych ma wigcej. Gdyby przetozyla 84 znaczki zagraniczne do krajowych, to liczba znacz-
kéw w obu albumach bylaby réwna. Oblicz, ile ma znaczkéw krajowych, ile zagranicznych,

wiedzac, ze wszystkich znaczkow jest 1 644.
Jeslizmniejszenie o 84 liczby znaczkéw zagranicznych

Rozwiazanie: i réwnoczesne zwiekszenie o 84liczby znaczk6w kra-
jowych skutkuje wyréwnaniem obu liczb, to znaczy,
(1644-2-84):2=1476:2=738 ze réznica tych liczb wynosi 2 razy po 84. Liczba 738

to liczba znaczkdw krajowych.
738 +2 -84 =738 + 168 = 906
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