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Informacje o liczbach naturalnych

Liczby naturalne poznate$ juz w klasach 1-3. Nazywaja sie naturalnymi, bo opisujg wielkosci
wystepujace w przyrodzie, czyli w naturze.

Jezeli rozejrzysz sie dookota, to zauwazysz drzewa rosngce za oknem lub mijane po drodze.
Ile ich jest? Masz w domu jakie$ zwierzeta albo znasz kogos, kto je ma? lle?

Ile rzek przeptywa przez twojg miejscowos¢?

Liczby, ktérych uzytes, odpowiadajgc na te pytania, to wtasnie liczby naturalne.

Zbior liczb naturalnych

Najmniejszg liczba naturalng jest 0. Liczby najwiekszej nie potrafimy poda¢, poniewaz liczb
jest nieskonczenie wiele.
Przyktadami liczb naturalnych sa: 1, 2, 3,4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, ..., 68, ..., 702, ..., 2 890 itd.

W zbiorze liczb naturalnych wyrdzniamy liczby parzyste i liczby nieparzyste.

Liczby parzyste to takie liczby, ktdre sg podzielne przez 2, zatem liczby nieparzyste to te,
ktére nie sg podzielne przez 2. 0 jest liczbg parzysta.

W zbiorze liczb naturalnych wyrdzniamy takze liczby pierwsze i liczby ztozone.

Liczby pierwsze to takie liczby naturalne, ktore majg tylko dwa dzielniki: 1 i samg siebie.
Najmniejszg liczba pierwszg jest 2, kolejne to: 3,5, 7, 11, 13...

Liczba ztozona to taka liczba naturalna, ktéra posiada wiecej niz dwa rézne dzielniki
i skoficzong ich ilos¢.

Liczby 0i 1 nie sg ani ztozone, ani pierwsze, poniewaz 0 ma nieskoriczenie wiele dzielnikéw,
a 1 ma tylko jeden dzielnik (samg siebie).



Dziesigtkowy uktad pozycyjny

L ] L ] [
zapisywania liczb
10 jednosci to 1 dziesigtka
10 dziesiagtek to 1 setka
10 setek to 1 tysigc
10 tysiecy to 1 dziesigtka tysiecy

10 dziesigtek tysiecy to 1 setka tysiecy
10 setek tysiecy to 1 milion

Dziesie¢ jednostek rzedu nizszego tworzy jedna jednostke rzedu nastepujgcego po nim,
czyli wyzszego. Taki system okresla sie nazwa dziesigtkowy.

Np.:
1 [jednostka] + 3 [jednostki] = 4 [jednostki]

4 [jednostki] + 6 [jednostek] = 10 [dziesie¢ jednostek, czyli jedna dziesigtka (jednostka
rzedu wyzszego)]

4 [jednostki] + 7 [jednostek] = 11 [jedenascie, czyli jedna dziesigtka (jednostka rzedu
wyiszego) + jedna jednostka (rzedu nizszego)]

Liczby zapisujemy za pomocg dziesieciu cyfr (0,1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9) w systemie pozycyjnym,
czyliznaczenie cyfry w liczbie zalezy od jej potozenia. Im bardziej w prawo znajduje sie dana
cyfra, do tym nizszego rzedu nalezy.

Poréwnaj przyktady liczby dwucyfrowej ztozonej z cyfr 2i 5.

Masz dwie mozliwosci: 25 i 52. W obu liczbach cyfra 2 raz jest cyfrg jednosci (2 jednosci),
raz cyfrg dziesigtek (2 dziesiatki).

25 52

N2 N2

cyfra dziesigtek cyfra jednosci
52>25

Przypomne jeszcze raz nazwy cyfr w zapisie liczby (czytamy od strony prawej — od najniz-
szego rzedu do najwyzszego).

375825
cyfra4 cyfra  cyfra hfra

setek dziesigtek tysiecy setek dziesigtek jednosci
tysiecy  tysiecy
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Jezeli zaczynajac od strony prawej, podzielisz liczbe na trzycyfrowe grupy, to grupy te majg

nastepujqce nazwy: sp) spl sDJ sp)

512 | 735 | 852 | 271

/NN

grupa grupa grupa  grupa

miliardow milionéw tysiecy jednosci
W kazdej grupie jest (od prawej) cyfra jednosci (J), cyfra dziesigtek (D) i cyfra setek (S). To
znacznie utatwia czytanie i zapisywanie duzych liczb.

Ta olbrzymia liczba przedstawiona w tabelce po prawej stronie to:
512 miliardéw 735 milionow 852 tysigce 271.

Jak odczyta¢ wielka liczbe?

Aby poprawnie odczytac liczby, postepu;j tak:

1) podziel na grupy po trzy cyfry (zaczynajac od konca liczby),

2) okresl nazwe najwyzszej grupy,

3) ustal, czy w tej grupie jest cyfra S, D, czy J,

4) czytaj od lewej strony ,tréjkami”, po kazdej grupie dodajac jej nazwe.

113 | 820 Od lewej: grupa tysiecy: 113 tysiecy,
grupa jednosci: 820.
Czytamy: sto trzynascie tysiecy osiemset dwadziescia.

17| 013 | 072 Najwyzsza grupa to miliony (17 min),
. L. . , L. ) nastepnie grupa tysiecy (13 tys.) i grupa
Czytamy: siedemnascie milionéw trzynascie tysiecy jednosci (72).

siedemdziesiagt dwa.

200 | 100 | 300 Najwyzsza grupa to grupa milionéw
(200 min).
Czytamy: dwiescie miliondw sto tysiecy trzysta. Nastepnie: grupa tysiecy (100 tys.),
grupa jednosci (300).
1| 372 | 520 | 003 Najwyzsza grupa to miliardy (1 mld).
. . i L. Nastepnie: grupa milionéw (372 min),

Czytamy: jeden miliard trzysta siedemdziesiat ey
dwa miliony piec¢set dwadziescia tysiecy trzy. grupa jednosci (3).

Odczytanie liczb utatwia zapisywanie ich z odstepami po kazdej grupie. .;I«.a .—.«!

5832 lepiej zapisz 5832
283572  lepiej zapisz 283 572
3854000 lepiej zapisz 3 854 000

Nie wolno stawiac kropek ani przecinkow.







Ulamek jako czes¢ catosci

Utamki zwykte sg zapisem wielkosci bedacych czescig jednosci (catosci).

czytamy: czytamy: czytamy:
5 jedna 3 Jedn§ 5 trzy
druga trzecia széste
czytamy: czytamy:
= trzy < biec
10 8
dziesiagte 6smych
3 <« licznik czytamy:
m== <« kreska utamkowa trzy

. . czwarte
< mianownik

mianownik 4 — poniewaz podzielono kwadrat na 4 réwne czesci
licznik 3 — poniewaz 3 czesci zostaty zamalowane

UWAGA: Ten rysunek nie ilustruje utamka %,

poniewaz 4 czesci, na ktore podzielono kwadrat, nie sg réwne.

G uwaca!

Licznik moze by¢ dowolng liczba naturalng, natomiast mianownik musi by¢ liczbg rézng
od zera.

X TAKI ULAMEK NIE ISTNIEJE!
0



Zapisz za pomocg utamka zwyktego, jaka czes¢ figury zostata zamalowana.

a) b) c)

Rozwigzanie:

Najpierw musisz przeliczyé, na ile czesci figura jest podzielona ogétem, a potem policzy¢
zamalowane czesci.

a) 5 czesci, 4 zamalowane: g
b) 8 czesci, 3 zamalowane: %

c) 7 czesci, 2 zamalowane: %

Zapisz, jakie czesci figur zostaty zamalowane.

a) b) c)
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Rozwigzanie:

Rozwigzujemy tak samo, jak poprzednie zadanie.

a) 8 czesci, 3 zamalowane: %

b) 10 czesci, 4 zamalowane: 4.2
10 5

c) 6 czesci, 4 zamalowane:

[N



Zapisz w postaci utamka
a) Jakg czescig wszystkich owocdéw sg banany?

S8L8LLL

a) Jaka czescig wszystkich ptakéw sg papugi?

Y '///fﬁ//
i S SIS S N N N

L R !

Rozwigzanie:
a) Policz wszystkie owoce: 13.

Policz banany: 6.

Banany to 1% wszystkich owocow.
b) Policz wszystkie ptaki: 12.

Policz papugi: 4.

Papugi to 14—2 wszystkich ptakéw.

Ksiegozbidr Oli liczy 72 ksigzki. Wsrdd nich znajduja sie 24 ksigzki historyczne i 32 powiesci fan-
tastyczne, a reszte stanowig powiesci przygodowe. Jutro na urodziny Ola dostanie trzy ksigzki
przygodowe. Jaka czesé wszystkich ksigzek bedg wéwczas stanowic ksigzki przygodowe?

b s _U_” > D
Rozwigzanie: SRR AN
Sil o)l

|— PR ! ~

~
L, -
~
I

. 24
ksigzki historyczne: =
9 Y 7

ksigzki fantastyczne: 3—;

24+32=56 72-56=16

ksigzki przygodowe: B3

72
16 +3 =19 Nowa liczba ksigzek przygodowych.
72+3=75 Nowa liczba wszystkich ksigzek.
1_9 Taka cze$¢ wszystkich ksigzek stanowig
75 ksigzki przygodowe.

Odp.: Razem z prezentem urodzinowym Ola ma juz 75 ksigzek, w tym ksigzki przygodowe to

19, ..
= tej liczby.
7 ) Y.
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Wyrazenia algebraiczne

@D ZAPAMIETAT

Algebra — dziat matematyki, w ktérym oprécz liczb zapisanych cyframi pojawiaja sie liczby
zapisane literami.

Liczbe w matematyce zapisujemy za pomoca litery, gdy:

e nie ma ona statej wartosci (jej wartos¢ liczbowa jest zmienna) — litere wyrazajaca taka
wartos¢ nazywamy zmienng,

e ma statg wartos¢, ale jej nie znamy — litere wyrazajaca takg warto$¢ nazywamy niewia-
doma.

Zapisy algebraiczne sg bardzo przydatne w matematyce.

Za pomocg zmiennych mozna np. zapisa¢ rézne reguly matematyczne, ktore zawsze dzia-
faja, obojetne jakie liczby wstawimy — jak wzory na obliczanie réznych danych, albo za ich
pomocag mozna oznaczy¢ na rysunkach rézne wartosci. tatwo to zrozumie¢ na przyktadach:

a a>b

b

Nie wiadomo, jakie dtugosci maja boki tej figury, ale wida¢ gotym okiem, ze niebieski bok
jest dtuzszy niz czerwony. Jak to zapisa¢, skoro nie wiesz, jakich liczb uzy¢? W takiej sytuacji
trzeba uzy¢ liter.

Inny przyktad — przemiennos$¢ mnozenia. Te regute mozesz zapisac tak:

a‘b=c

b-a=c
Obojetne, jakie liczby podstawisz pod ai b ijaki bedzie ich iloczyn (czyli c), reguta zawsze
bedzie dziatac.



Niewiadome przydaja sie, gdy w zadaniu mamy policzy¢ jakas wartosé, ktérej nie znamy.
Takie zadania znasz z mtodszych klas szkoty, kiedy uzupetniates grafy, np.:

5+ O =7 - trzeba policzy¢, jaka liczba powinna byé w kétku

A teraz zamieniamy koétko na zapis literowy:

5+ x =7 - trzeba policzy¢ x
Tak wyglagda zadanie z niewiadoma — x ma statg wartosc, ale trzeba ja dopiero policzyc.

Ponizej zapisane sg rézne przyktady zapiséw algebraicznych z niewiadomymi, ktére maja
statg wartos¢ i mozna jg policzyé.

x+17 =65
56 —x=43
17 +3x=21
5x—-41=59

Zapisywanie wyrazen algebraicznych

Liczbe réz w pewnej kwiaciarni oznaczymy literg x. x— liczba roéz

lilii jest 0 5 wiecej ,0 5 wiecej” oznacza dodawanie.
X+5

gozdzikow jest 7 razy wiecej , 7 razy wiecej” oznacza mnozenie.
7 -x=7x Jezeli mnozymy liczbe przez litere, znak ,-”

opuszczamy.

storczyki stanowig = réz Oznacza to = z iloSci réz.
1 1
=.x==x
4 4

gerber jest 8 razy mniej ,8 razy mniej” oznacza dzielenie.
x:8= { - 1X Znak dzielenia zamieniamy na kreske

' 8 8 utamkowa.

Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez
odwrotnosc¢ drugiej liczby.

Liczbe drzew lisciastych w pewnym lesie oznaczamy literg k, a liczbe drzew iglastych litera /:

ile jest wszystkich drzew w lesie?
Sumujemy liczbe drzew lisciastych z liczbg
k+1 drzew iglastych.

q RZ-Q . 2 . 1 . .
deby stanowig L drzew lisciastych. lle jest debow? Obliczamy = z k, czyli mnozymy.
1 6 Opuszczamy znak mnozenia, bo jest mie-
=k dzy liczbg a litera.
6
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sosen jest 9 razy mniej niz wszystkich drzew

k+/ Liczba wszystkich drzew

k+1

_9 = ,Razy mniej” oznacza dzielenie.

_ (k + /) . 1 _ Nawias jest niezbedny, aby mnozenie
9 dotyczyto obu zmiennych.

= é(k +1) Liczbe piszemy przed literami.

drzew lisciastych jest wiecej niz iglastych. O ile wiecej?

k-1 Obliczamy ,,0 ile wiecej”, czyli odejmu-
jemy.

To sg przyktady wyrazen algebraicznych. Wystepuja tu liczby, litery i znaki dziatan.

Towar wazy (waga netto) 5 kg, opakowanie (tara) wazy m kg. lle wazy towar wraz z opako-
waniem (brutto)?

Dodajemy wage towaru i jego opakowa-
nia.

5+m

Odp.: Towar wraz z opakowaniem (brutto) wazy 5 + m kg.

1 kg cukru kosztuje 2,10 zt. lle trzeba zaptacic za b kg?

1-2,10zt Tyle trzeba zaptacic za 1 kg.

2-2,10 zt Tyle trzeba zaptacic¢ za 2 kg.

5-2,10 zt Tyle zapfacimy za 5 kg.

b-2,10zt = Tyle zapfacimy za b kg.

=2,10b Najpierw piszemy liczbe, potem litere,

znak mnozenia pomijamy.

Odp.: Za b kg cukru trzeba zaptaci¢ 2,10b zt.






Punkt, prosta, odcinek

Podstawowe figury, jakimi postugujemy sie w matematyce, to prosta, punkt i odcinek.
<A Najmniejsza figurg geometryczna jest
punkt. Punkty oznaczamy duzymi literami
alfabetu.

» a - .
Proste oznaczamy matymi literami.
prosta

AB — odcinek — sktada sie z punktéw A i B
(s to korice odcinka) oraz ze wszystkich
punktow lezacych na linii prostej zawar-
tych miedzy punktami A i B.
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S3 to proste réwnolegte — nie majg punk-
tow wspdlnych lub majag wszystkie punkty
b wspdlne (pokrywaja sie).

Proste przecinajace sie — majg 1 punkt
wspolny. Moga sie przecinac pod dowol-
0 c nym katem.

k Jezeli proste przecinaja sie pod katem
prostym, sa to proste prostopadte.
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tamana otwarta to figura utworzona z odcinkéw potaczonych koricami w taki sposdb,
ze zadne kolejne dwa odcinki nie lezg na jednej prostej, a pierwszy i ostatni odcinek nie
facza sie.

tamana zamknieta to figura utworzona z odcinkéw potgczonych korncami w taki sposéb,
ze zadne kolejne dwa odcinki nie lezg na jednej prostej, a pierwszy i ostatni odcinek tgczg
sie korcami.

a) Narysuj odcinek NM o dtugosci 4 cm i oznacz jego korice.
b) Narysuj odcinek OP 0 1 cm 4 mm dtuzszy od odcinka NM.

Rozwigzanie:
a)
4cm
N M
-
(3
=
=
~
b) 4cm+1cm4mm=5cm4 mm =
>
=
5cm4mm S
=
o} P =
=

Odcinek o dtugosci 25 cali skrécono pieciokrotnie, a nastepnie powstaty odcinek skrécono
0 2 cale. Jaka dtugos$é ma otrzymany odcinek? Odpowiedz podaj w calach oraz w milimetrach.
Przyjmij, ze 1 cal = 25 mm. Narysuj ten odcinek.

Rozwigzanie:
25:5=5cali ,Skroci¢ pieciokrotnie” oznacza podzieli¢
przez 5.
5-2=3cale
1cal=25mm

3.25mm=75mm=7cm5mm

7cm5mm




Wzajemne polozenie prostych

Rysunek przedstawia cztery proste: a, b, ¢, d. Wzajemne potozenie kilku z nich opisane jest
W nastepujacy sposob:

E a L b czytamy: prosta a jest prostopadta do prostej b.
= a || c czytamy: prosta a jest rownolegta do proste;j c.
Q

= alb,

= allc

]

= blc.

a,

Analiza rysunku i opisu pozwala zauwazy¢, ze ¢ L d.

Wzajemne polozenie odcinkow

Podobnie mozna opisaé wzajemne potozenie odcinkéw.

A B @
E F

D G

H | J

Dane:
AC||DG||H) i EI||BF||C)
AH L HJiEG L EI
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Obliczenia procentowe

@ ZAPAMIETAT

Procent to utamek o mianowniku 100, uzywany do okreslenia czesci jakiejs wielkosci.
Gdy méwimy 100%, mamy na mysli catos¢ tej wielkosci, gdy méwimy 50%, mamy na
mysli jej potowe.

. . o %. 100
Frekwencja w klasie VI a wynosi dzi$ 100% 100% t0 122 icaby uczniow, a wiec wszy-

scy uczniowie sg obecni.
o L o . 50
50% uczniéw VI a stanowig dziewczynki. 50% to s liczby uczniow, a wiec pofowa

uczniow to dziewczynki.

Rozszerzajgc umiejetnos¢ postugiwania sie procentami, musisz wiedzie¢, ze 1% liczby to jej

L, mozna zapisywac tez: 1% liczby to jej 0,01. Odpowiednio:

100

50% liczby to EOI N 0,5 tej liczby, czyli jej potowa,
100, 2

25% liczby to 2L 0,25 tej liczby, czyli jej éwier¢,
100, 4

20% liczby to 20 =L 0,2 tej liczby, czyli jej jedna piata,
180, 5

10% liczby to X0 =2 0,1 tej liczby, czyli jej jedna dziesigta.
100 10

10
Obliczanie procentu danej liczby wykonuije sie tak samo, jak obliczanie utamka danej liczby:
mnozymy liczbe przez procent zamieniony na utamek jak wyzej.
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Oblicz 50% liczby 420.
Rozwigzanie:

420 -50% =420-0,5=210 Lub wiedzac, ze 50% to potowa, mozna
podzieli¢ liczbe 420 przez 2.

Odp.: 50% liczby 420 to 210.
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Oblicz 20% liczby 1 500.
Rozwigzanie:

1500-20% =1500-02 =300 Lub wiedzac, ze 20% to jedna piata, dzieli-
! my 1 500 przez 5.

Odp.: 20% liczby 1 500 to 300.

N
>
(<]
>
i
-
y

Oblicz 10% liczby 41 320.
Rozwiazanie:

41320-10%=41320:-0,1=4132 Lub wiedzac, ze 10% to jedna dziesiata,
dzielimy 41 320 przez 10.

Odp.: 10% liczby 41 320 to 4 132.
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Oblicz 25% liczby 12 000.
Rozwigzanie:

12 000 - 25% =12 000 - 0,25 =3 000 Lub wiedzac, ze 25% to jedna czwarta
(¢wierc), dzielimy 12 000 przez 4.

Odp.: 25% liczby 12 000 to 3 000.
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Panstwo Kowalscy kupili na raty meble o wartos$ci 6 000 zt. Pierwsza rata wyniosta 25%
wartosci mebli, druga 20%, a pozostatg kwote sptacili w trzech réwnych ratach. Jaka byta
wysokosé ostatniej raty?

6 000 zt - 25% =6 000 zt - 0,25 =1 500 zt Obliczamy wysoko$¢ | raty.
6 000 zt - 20% = 6 000 zt - 0,2=1200 zt Obliczamy wysokos¢ Il raty.
6 000 zt — 1 500 zt — 1 200 zt = 3 300 zt Obliczamy kwote do sptaty w kolejnych

trzech ratach.

3300zf:3=1100 zt

Obliczamy wysokos¢ trzech ostatnich rat.

. A Ostatnia rata wynosita 1 100 zt.
Odp.: Ostatnia rata wyniosta 1 100 zt.
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Karol miat przekaza¢ rodzicom pewng informacje od dziadkéw. Ale po powrocie do domu
nie byt pewny, czy dobrze zapamietat jej tres¢. Czy miata brzmie¢: 20% z 50 kg, czy: 50%
z 20 kg? Sprawdz, jak duza bytaby pomytka, gdyby Karol rzeczywiscie przekrecit informacje
dziadkéw. Uzasadnij odpowiedz.

50 kg -20% =50 kg -0,2=10 kg Obliczamy takg wersje informacji.
20 kg - 50% =20 kg - 0,5 =10 kg Obliczamy drugg wersje informacji.

Odp.: Okazuje sie, ze nieuwaga Karola pozostanie bez konsekwencji — wyniki sg jednakowe.
Jest tak dlatego, ze w rozwigzaniu wykorzystujemy iloczyn tych samych czynnikéw, a mnozenie
jest przemienne.

A. Pierwotna cena pewnego towaru wzrosta ze 150 zt 0 20%, a po miesigcu zmalata o 20%.
Czy po obnizce cena towaru wrdcita do pierwotnej wartosci? Uzasadnij odpowiedz.

B. Pierwotna cena towaru wzrosta z 500 zt 0 10%, by po miesigcu ponownie wzrosngc o 10%.
Czy taczna podwyzka towaru wyniosta 20% jego pierwotnej ceny? Uzasadnij odpowiedz.

A.
150zt - 20% = 150 zt - 0,2 = 30 zt Obliczamy wysokos¢ podwyzki ceny.
150 zt + 30 zt =180 zt Obliczamy cene po podwyzce.
180 zt-20% =180 zt- 0,2 = 36 zt Obliczamy wysokos$¢ obnizki ceny.
180 zt —36 zt = 144 zt Obliczamy cene po obniice.
B.
500 zt - 10% =500 zt - 0,1 = 50 zt Obliczamy wysoko$¢ | podwyzki ceny.
500 zt + 50 zt = 550 zt. Obliczamy cene po | podwyzce.
550zt - 10% =550 zt- 0,1 =55 zt Obliczamy wysokos¢ Il podwyzki ceny.
550 zt + 55 zt = 605 zt Obliczamy ceng po Il podwyzce.
500 zt - 20% = 500 zt - 0,2 = 100 zt Obliczamy wysokos¢ jednorazowej pod-
wyzki 0 20%.
500 zt + 100 zt = 600 zt Obliczamy cene po jednorazowej podwy-
ce 020%.
600 zt < 605 zt Poréwnujemy ceny obu sytuacji.

Odp.: W obu przypadkach odpowiedz brzmi: NIE. Dlatego, ze w kazdym przyktadzie drugie
dziatanie z procentami dotyczyto juz zmienionej ceny, a nie jej wysokosci przed zmiana.



Skala

Skala to zapisana za pomocga utamka informacja o wielkosci zmiany rzeczywistego wy-
miaru przedmiotu na wymiar obrazu tego przedmiotu.

Na przyktad skala 1 : 10 (jest to utamek, tylko dla wygody kreske utamkowgq zastgpiono
znakiem dzielenia) informuje, ze wymiar rzeczywisty zostat dziesieciokrotnie zmniejszony —
podzielony przez 10.

Aby tatwiej zrozumie¢, jak dziata skala, przesledz ponizsze rysunki.

6cm
skalal:3

6:3=2 2cm

4cm skalal:4

X
4:4=1 i’[ 1cem

Rzeczywiste wymiary blatu biurka, przy ktdrym pisze ten tekst, to 120 cm na 80 cm. Nie
moge narysowac tego blatu w zeszycie. Ale obraz tego biurka w skali 1 : 20 ma wymiary
dwudziestokrotnie zmniejszone, czyli 6 cm na 4 cm. Taki obraz moge narysowac.
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Skala ma ogromne zastosowanie praktyczne. Uzywamy jej do rysowania map, planéw, sche-
matow, rysunkéw w geografii, biologii, fizyce, budownictwie, architekturze, projektowaniu
wnetrz, planowaniu przestrzeni miejskiej i w wielu podobnych sytuacjach.

Woczesniej nauczytes sie obliczaé¢ utamek liczby. Przypominam:
aby obliczy¢ utamek liczby, trzeba te liczbe pomnozy¢ przez utamek.

Podobnie rozwigzujemy zadania ze skalg. Aby obliczy¢ wymiar obrazu przedmiotu, trzeba
rzeczywisty wymiar przedmiotu pomnozyc przez skale.

Oblicz wymiar 320 m w skali 1 : 20.

1
320m-(1:20)=320"m - 2_0/ =16m Rzeczywisty wymiar przedmiotu mnozymy
1 przez skale.
Oblicz odlegtos¢ 4,5 km w skali 1 : 100.
4500 m - ﬁ =45m Najpierw zamieniamy km na m.

Oblicz dtugos¢ Amazonki (6 400 km) w skali 1 : 1 000.

1 =

Skale stosujemy réwniez do powiekszania wymiaréw, choéby rysowania w powiekszeniu
bardzo matych przedmiotdéw, na przyktad elementéw zegarka.

Przyktadem skali powiekszajacej jest skala 5 : 1. Wymiary obrazu sg pieciokrotnie wieksze
od rzeczywistych.

skala5:1
5cm

-[ 8

1x5=5
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Statystyka opisowa

Statystyka opisowa zajmuje sie opisywaniem danych uzyskanych podczas badan staty-
stycznych. Celem statystyki opisowej jest porzgdkowanie i analizowanie zebranych danych
oraz wycigganie wnioskéw na ich temat.

W tym rozdziale zebrane i uporzadkowane dane statystyczne bedziemy prezentowali w ta-
belach lub za pomoca réznego rodzaju wykreséw.

Rodzaje diagramow i ich odczytywanie

Jak juz dowiedziates sie z informacji powyzej, statystyka stuzy do analizy réznych danych. Aby
przedstawic te dane w wygodny, fatwy do zrozumienia sposéb, uzywa sie réznych rozwigzan
graficznych. Takie formy graficzne stuzace do prezentacji danych to wykresy i diagramy.
Na pewno zetknates$ sie z juz z nimi na lekcjach innych przedmiotéw. Przypomnij sobie na
ponizszych przyktadach, jak odczytywac najbardziej popularne z nich.

Na przyjeciu byto 10 osdéb, ktére jadty rézne owoce. 2 osoby jadty jabtka, 3 osoby gruszki,
4 osoby boréwki i jeszcze 1 osoba banany.

Wiemy, ile byto oséb, jakie owoce jadty orazile z nich jadto dany gatunek owocéw. Ten zbiér
informacji mozesz przedstawié na dwa sposoby:

1. Diagram stupkowy — dane s3 na nim zaprezentowane w formie pionowych stupkow.

A
47
o m jabtka
2 3+ .
2 gruszki
S 5 m boréwki
E’ banany
1
0 . - T - >
jabtka gruszki boréowki banany gatunki owocoéw



Co mozna odczytac z takiego wykresu?

¢ Na poziomej osi widzisz, jakie gatunki owocow jedli goscie. Kazdy gatunek jest repre-
zentowany przez jeden stupek w odrebnym kolorze. Byty cztery rézne gatunki owocéw.
Czesto diagramowi towarzyszy legenda, ktéra réwniez podpowie ci, czego dotyczg
stupki.

e Na pionowej osi znajdujg sie wartosci liczbowe, ktére pokaig ci, ile oséb jadto dane
owoce. lle oséb jadto jabtka? Wystarczy zobaczy¢, na jakiej wysokosci znajduje sie szczyt
czerwonego stupka — jest na wysokosci liczby 2, wiec dwie osoby jadty jabtka.

e Mozesz sprawdzic, ile tacznie oséb jadto owoce — wystarczy doda¢ do siebie wartosci
liczbowe pokazywane przez szczyt kazdego stupka: 2 +3 +4 + 1 =10.

e Mozesz zobaczyé, ktory gatunek owocow jadto najwiecej osob — wystarczy znalezé
najwyzszy stupek. Tutaj jest to niebieski, czyli borowki.

e Tak samo mozesz zobaczy¢, ktory gatunek owocow jadto najmniej oséb —trzeba znalezé
najnizszy stupek. Tym razem to zétty, czyli banany.

e Mozesz takze pordwnywac ze sobg dane. Wiecej oséb jadto gruszki czy jabtka? Poréwnaj
ze sobg stupki wskazujgce te owoce —wyzszy jest stupek zielony dotyczacy gruszek, a wiec
wiecej osob jadto gruszki.

e Mozesz takze wykonywac bardziej skomplikowane operacje, postugujac sie danymi
z wykresu. lle oséb facznie jadto gruszki i banany? Czy to wiecej, niz taczna liczba oséb
jedzacych jabtka i borowki? Dodaj do siebie wartosci liczbowe zielonego i zéttego stupka:
3 + 1 =4, a potem czerwonego i niebieskiego stupka: 2 + 4 = 6; teraz poréwnaj: 4 < 6,
czyli mniej osdb tgcznie jadto gruszki i banany, niz jabtka i boréwki.

N

. Diagram kotowy — dane sg na nim zaprezentowane w formie kota podzielonego na czesci.

Liczba oséb jedzacych owoce na przyjeciu
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m jabtka
gruszki

m bordéwki
banany

Co mozna odczytac z takiego diagramu?

Wszystko to, co i z diagramu stupkowego.

e Tym razem nie ma dwadch osi, jest jedynie koto. Uwaznie przeczytaj podpis do diagramu
lub, jesli go nie ma, tres¢ zadania — tam znajdziesz informacje, co przedstawia diagram.
Dane przedstawione sg w formie wycinkdw kota. Mogg one by¢ podpisane na kole, obok
niego, albo diagram moze posiadac legende — tutaj szukaj informacji, jakie dane zostaty
przedstawione i w jaki sposéb. Podpis powie ci, ze analizujemy, ile oséb jadto owoce,
a legenda, jakie to byty owoce. Przy diagramie zawsze znajdziesz wartosci liczbowe, ktére
odnoszg sie do tych danych.



SZKOLA PODSTAWOWA

REPETYTORIUM SZKOtA PODSTAWOWA Matematyka dla klas 4-6
to ksigzka, dzieki ktérej zaden uczen nie bedzie juz potrzebowat korepetycji
z matematyki. Ksigzka jest zgodna z nowga podstawa programowa.

Jej ogromnym atutem s3g doktadnie wyjasnione zagadnienia teoretyczne
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