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Mieszanina a zwigzek chemiczny

Wszystkie substancje chemiczne mozemy podzieli¢ na:
na tescie

W przyrodzie, w zyciu codziennym czesto mamy do czynienia z kilkoma zmieszanymi ze
sobg substancjami, méwimy wéwczas o mieszaninach.

Podziat mieszanin:
ZIEs ¢ Niejednorodne — to takie, w ktorych mozna za pomocg wzroku lub przy uzyciu pro-
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Sposoby rozdziatu mieszanin:
Saczenie — jest to metoda rozdziatu mieszaniny cieczy (np. wody) od ciata statego (np. @&z

............................................................................................................................................................. na tescie

umieszczony na lejku.

“. = mieszanina
wody z piaskiem

piasek
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Krystalizacja — metoda polegajaca na wydzieleniu w postaci krysztatéw ciata statego
(np. soli kuchennej), ktére byto rozpuszczone w cieczy (np. wodzie).

4 w3, . s6l kuchenna

Destylacja — polega na rozdzieleniu mieszaniny jed- @S

Mieszaniny mozna takze rozdzieli¢ na sktadniki wyj-
Sciowe, uzywajgc magnesu (np. mieszanine siarki z opit-
kami zelaza), sita (np. mieszanine piasku z drobnymi
kamyczkami), rozdzielacza (np. mieszanine wody i oleju).

Reakcja chemiczna jest to przemiana, podczas kt6- Ptk
rej z jednych substancji chemicznych tworza sie
inne. Towarzyszy jej wiec zmiana wtasciwosci sub-
stancji, np. reakcja spalania metanu (w piecykach
. gazowych). W przemianie fizycznej nie mamy do S
Rozdzielacz — naczynie czynienia z reakcja chemiczna. Proces ten polega
laboratoryjne stuzace na zmianie przede wszystkim wiaéciwosci fizycznych

i ia sktadnikow . L .
do rode|e|.anla S_ substancji, np. topnienie $niegu, parowanie wody.
mieszanin

W reakcjach chemicznych biorg udziat oraz powstajg substancje chemiczne proste,
czyli pierwiastki, oraz substancje ztozone, czyli zwigzki chemiczne.
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Wiedzac, ze liczba atomowa cyny wynosi 50, okresl liczbe elektronéw, protonéw i neu-
tronéw dla atoméw cyny o liczbach masowych: 106, 108, 118, 130. Wyjasnij, co to sg
izotopy.

Rozwigzanie:
Liczba atomowa Z informuje nas o liczbie protondéw w jadrze atomowym. Jest takze row-
na liczbie elektronéw. Liczba masowa jest rowna sumie protondw i neutronéw w jadrze
atomowym.
1%Sn p =50
e =50
n=106-50=56
1%Sn p =50
e=50
n=108-50=58
H8Sn p =50
e=50
n=118-50=68
1¥Sn p=50
e =50
n=130-50=80
Izotopy s3 to atomy tego samego pierwiastka (tu cyny), ktére miedzy sobg réznig sie licz-
ba neutronéw w jadrze (liczbg masowa).

Wigzania chemiczne

Atomy t3czq sie ze sobg za pomoca elektronéw walencyjnych, tworzac czasteczki. Liczba
elektronow walencyjnych jest rowna numerowi grupy uktadu okresowego, w ktorej poto-
zony jest dany pierwiastek. Liczba elektronéw walencyjnych atomow pierwiastkéw grup
1i 2 jest rowna numerowi grupy, natomiast liczba elektronéw walencyjnych grup 13—18
réwna jest drugiej cyfrze w numerze grupy. Atomy dazg do uzyskania na ostatniej powto-
ce 8 elektronéw — oktetu elektronowego, czyli tylu elektrondw, ile posiadajg atomy gazéw
szlachetnych (atomy pierwiastkdow grupy 18). Wyjatek stanowi m.in. atom wodoru, ktéry

Chcac dowiedziec sie, jakiego typu wigzanie tworzg atomy tgczacych sie pierwiastkéw,
postugujemy sie pojeciem elektroujemnosci.

Elektroujemnosc — miara okreslajgca dgzenie atomow danego pierwiastka do przyciggania
elektronéw. Pierwszg taka skale opracowat Linus Pauling.



Zgodnie z tg skalg najmniejszg elektroujemnoscig charakteryzujg sie cez i frans, naj-
wiekszg fluor. Elektroujemnosé podlega prawu okresowosci, jej warto$¢ rosnie wraz
ze wzrostem numeru grupy, a maleje ze wzrostem numeru okresu.

wzrost elektroujemnosci

spadek elektroujemnosci

Elektroujemnosé jest wielkosScig, przy pomocy ktérej mozemy okresli¢ rodzaj wigzania
w danym zwigzku chemicznym.
Wigzanie atomowe wystepuje wtedy, gdy réznica elektroujemnosci pomiedzy taczg-
cymi sie atomami miesci sie w granicach AE = (0 —0,4).
Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane wystepuje, gdy: AE = (0,4 — 1,7); wspoOlna @S

................ na tescie

INZIINIHI VINVZVIM

'""'Wi&iéh’i’é'j'&ﬁb'wé'Mét’éb’(jjé;"g'a;}é"dé">;"i;'7'. .......................................
Wartosci liczhowe elektroujemnosci zebrano w tabeli uktadu okresowego:
18

14 15 16 17.

a4 115 a6 117 118

Uup Uus Uuo

e N 0



Pewniak nie podtrzymuje spalania
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z powietrzem tworzy mieszanine piorunujacg

Zastosowanie wodoru

jako paliwo do rakiet, a takze samochoddéw

w przemysle rafineryjnym uzywany w procesie hydrokrakingu

w palnikach wodorowo-tlenowych

do produkcji amoniaku, kwasu solnego i niektérych rozpuszczalnikow

Zanieczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenia powietrza sg przyczyng
globalnych zagrozen, takich jak: efekt cie-
plarniany, dziura ozonowa czy kwasne desz-
cze. Do zanieczyszczen zaliczamy wszelkiego
rodzaju pyty, gazy, ktére dostajg sie do atmos-
fery w znacznych ilosciach przekraczajgcych
okreslone normy. W wyniku dziatania tych
zanieczyszczen u cztowieka mogg pojawiac
sie wszelkiego rodzaju schorzenia, np. alergia,
niewydolnos¢ uktadu oddechowego. Mogg
nastgpi¢ zaburzenia w procesie fotosyntezy

u rodlin. Przede wszystkim jednak powoduja Fabryki stanowig Zrédto zanieczyszczen
one czesto nieodwracalne zmiany klima- powietrza
tyczne.

Wyrdznia sie nastepujgce zrddta emisji zanieczyszczen do atmosfery:
powierzchniowe — Zrédtem tych zanieczyszczen sg kottownie domowe, mate zaktady
przemystowe,

punktowe — przede wszystkim ogromne zaktady przemystowe emitujgce tlenki azotu,
tlenki wegla, pyty, metale ciezkie,

liniowe — pochodzace z komunikacji, transportu.

Istniejg tez naturalne Zrédta zanieczyszczen powietrza, niewynikajgce z dziatalnosci
cztowieka. S to np. pozary laséw, wybuchy wulkandw.

Zjawiska wptywajace na stan powietrza:
Kwasne deszcze — powstajg nad obszarami, gdzie powietrze zanieczyszczone jest tlen-
Pewniak kami siarki i azotu. Dziatajg one niszczgco na przyrode, powodujg zakwaszenie gleb

na tescie

konstrukcji metalowych, szczegdlnie niekorzystnie wptywajg na zabytki.
Smog — powstaje w duzych aglomeracjach miejskich w wyniku nagromadzenia sie

[IRRTICISP AR r-r: vy S PN vyl oyt oo AT e e T P T Tt (T b= AT e et oA ST et Y e TP T AT ATt

to znacznie ogranicza widocznos$¢ w ciggu dnia, powoduje korozje, bo zwigzki siarki
spadaja w postaci kwasnych deszczéw, a u cztowieka dziata niekorzystnie na uktad



oddechowy, wywotuje alergie, uszkodzenia ptodu, nowotwory i zaburzenia uktadu
krwionosnego (to najniebezpieczniejsze skutki smogu).
Dziura ozonowa — powstaje na skutek zniszczenia ozonu w warstwie atmosfery. Za- &g

............................................................................................................................................................. na tescie

nie na uktad odpornosciowy, przyspieszajg procesy starzenia sie skéry, moga powo-
dowac raka.
Efekt cieplarniany — powstaje w wyniku nagromadzenia duzej ilosci dwutlenku wegla

co powoduje np. topnienie lodéw Antarktydy. Takie zmiany temperatury wptywajg
niekorzystnie na jakos¢ drdg, jako$¢ wody, utylizacje Sciekow.

Metale pod wptywem powietrza, a doktadniej jego sktadnikéw, moga pokrywac sie
warstwa tlenku, wodorotlenku lub weglanu. Wybierz sktadniki powietrza, ktére dzia-
fajg na metale:

a) para wodna, argon, tlenek wegla(lV),

b) argon, para wodna, tlen,

c) tlenek wegla(lV), para wodna, tlen,

d) tlen, azot, argon.

Rozwigzanie:

— Tlenki metali tworza sie w wyniku reakcji danego metalu z tlenem — szukanym sktad-
nikiem powietrza jest tlen.

— Wodorotlenki uzyskujemy w wyniku reakcji metalu z wodg (parg wodng) — szukanym
sktadnikiem powietrza jest para wodna.

— Sole zwane weglanami mozna uzyskaé, dziatajgc tlenkiem wegla(lV) na powierzchnie
metalu — tlenek wegla(lV) jest tlenkiem kwasowym kwasu weglowego, ktérego sole
nosza nazwe weglanéw — szukany sktadnik powietrza to tlenek wegla(IV).

Prawidtowa odpowiedz: c.

W ktérym z ponizej wymienionych przypadkéw tlenek wegla(lV) nie jest produktem
reakcji:

a) prazenia skaty wapiennej,

b) oddychania ludzi,

c) fotosyntezy,

d) spalania wegla.

Rozwigzanie:

a) Gtéwnym sktadnikiem skaty wapiennej jest weglan wapnia, ktéry poddany dziataniu
wysokiej temperatury rozktada sie na dwa tlenki:
CaCO, — Ca0 + CO, — powstaje wiec tlenek wegla(lV) — zdanie prawdziwe.
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Zastosowanie:
Produkcja barwnikéw, detergentéw, gumy, sztucznego jedwabiu, mydta, otrzymywanie

szkta, sktadnik preparatéw do udrazniania rur kanalizacyjnych. Przemyst spozywczy, np.
do produkcji kakao. Elektronika, np. akumulatory niklowo-kadmowe.

Wodorotlenek wapnia CalubCa0 [
Wzor sumaryczny: Ca(OH),
Wz6r strukturalny: O—H
cal HO —
N0—H
Réwnanie reakcji otrzymywania: U
CaOo + H,0 — Ca(OH), (reakcja tlenku wapna z wodg — gaszenie wapna)

Wiasciwosci:
Ciato state, biate, trudno rozpuszczalne w wodzie. Popularnie nazywany wapnem gaszo-

tlenku wegla(1V).

Zastosowanie:

Produkcja nawozéw mineralnych, sSrodkow dezynfekujgcych, przemyst cukierniczy, budow-
nictwo.

Wodorotlenek magnezu

Wzér sumaryczny: Mg(OH),

Wzér strukturalny:

~N0—H

Réwnanie reakcji otrzymywania:

MgO + H,0 — Mg(OH),

Wiasciwosci:

Jest substancjg biata, stabo rozpuszcza sie w wodzie, nie ma wtasciwosci zrgcych.
Zastosowanie:

Produkcja lekéw, kosmetykow.

Mg
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Sposrod podanych substancji wybierz te, ktéra po dodaniu do wody nie wytworzy
jonéw OH-.
a) Ca(OH),

b) Ba(OH), c¢)KOH d) AgOH

Rozwigzanie:

Korzystamy z tabeli rozpuszczalnosci (zob. str. 129) i sprawdzamy, ktéra z wymienionych
substancji catkowicie nie rozpuszcza sie w wodzie. Substancja, ktéra praktycznie sie nie
rozpuszcza, jest wodorotlenek srebra (wodorotlenki metali ciezkich nie rozpuszczajg sie
w wodzie). Pozostate wodorotlenki rozpuszczajg sie w wodzie. W ich wodnych roztworach
beda znajdowac sie jony OH".

Odp.: Wodorotlenek srebra nie wytworzy jonéw OH". Odpowied? d.

Na podstawie informacji z ponizszego fragmentu tabeli rozpuszczalnosci soli i wodoro-
tlenkéw w wodzie wybierz zdanie prawdziwe:

a) Wodorotlenek wapnia stabo rozpuszcza sie w wodzie.

b) Wodorotlenek wapnia nie rozpuszcza sie w wodzie.

c) W tabeli nie podano informacji o rozpuszczalnosci wodorotlenku wapnia.
d) Wodorotlenek wapnia dobrze rozpuszcza sie w wodzie.

SO, cl- NO,  CO.*- OH-
ca* S R R N S
Mg* R R R N N

S — substancja stabo rozpuszczalna w wodzie
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
R — substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

Rozwigzanie:
Poprowadzmy w tabeli rozpuszczalnosci dwie prostopadte linie tak, aby uzyska¢ wzér
wodorotlenku wapnia Ca(OH),:

S0, cl- NO,-  CO.* OH-
ca* 5 R R N ks
Mg?* R R R N N

Na ich ztgczeniu wystepuje literka S — zgodnie z legendg to substancja stabo rozpuszczal-
na w wodzie

Prawidtowa odpowiedi: a.

Sposréd podanych substancji wybierz te, ktéra umozliwi uzyskanie wysokiego stezenia
jonéw OH-.

a) Zn(OH), b)KOH c) Fe(OH), d) Pb(OH),

S
S
3
S
5
=
=




srebro Fiéglivye., z charjakte:rystycznym potyskiem, dobry przewodnik prgdu, ma wta-
na tescic (R Sciwosci bakteriobdjcze

bardzo cenne, ciggliwe, z charakterystycznym mocnym potyskiem, jeden
z najmniej reaktywnych pierwiastkow

Ztoto — niezwykle cenny metal, wyznacznik Srebro — metal powszechnie
wartosci papierowych pieniedzy, wykorzystywany w jubilerstwie,
w formie sztabek stanowi lokate kapitatu elektronice, fotografii, do produkcji
(takze panstwowego); uzywany tez monet, naczyn i sztu¢céw, w medycynie
w jubilerstwie, elektronice, farmaceutyce, (ma wiasciwosci bakteriobdjcze)

przemysle spozywczym

Przykiady popularnych niemetali

N fluor W temperaturze pokojowej jest gazem, najaktywniejszy chemicznie niemetal,
stanowi np. sktadnik past do zgbow, w nadmiarze jest silnie trujacy
- w temperaturze pokojowej jest gazem, najbardziej rozpowszechniony pier-
wiastek na Ziemi, niezbedny do oddychania, sktadnik powietrza i wody
wodér najczesciej wystepujacy pierwiastek chemiczny w catym wszechswiecie,

sktadnik wody, w temperaturze pokojowej jest gazem, wchodzi w sktad paliw

w temperaturze pokojowej jest ciatem statym, fatwo sie spala, generujac
wegiel duze ilosci ciepta, wazne Zrédto energii, wchodzi w sktad wszystkich organi-
zmow zywych, jego odmiana to diament

— w temperaturze pokojowej jest gazem, podstawowy sktadnik powietrza, nie-
zbedny do prawidtowego rozwoju roslin
Jezeli stopimy ze sobg co najmniej dwa sktadniki, z ktorych jeden jest metalem, uzy-
skamy ich stop.



Najwazniejsze stopy

Stal — stop zelaza z weglem,

braz — stop miedzi z cyna,
mosigdz — stop miedzi z cynkiem,
aluminium — stop glinu z miedzig,
manganem, magnezem, krzemem
i zelazem.

Z aluminium wytwarza sie m.in.
opakowania spozywcze, folie do
pakowania zywnosci, jednorazowe tacki
i talerze itp.

Stopy majg inne wtasciwosci niz ich sktadniki. Pod wptywem otaczajacego srodowiska @&Us

Niektore metale (np. miedZ) w obecnosci wilgotnego powietrza i dwutlenku pokry-
Waja sie patyng, ktéra chroni powierzchnie metalu przed dziataniem czynnikéw atmos-
ferycznych.

Wiele elementéw konstrukcyjnych wykonuje sie ze stopu, w ktérego sktad wchodzi
zelazo. W wyniku reakcji tego metalu z pewnym kwasem powstaje chlorek zelaza(ll).
Wskaz poprawnie zapisane rownanie otrzymywania chlorku zelaza(ll) w reakcji metalu
z kwasem:

a)2Fe+3Cl, > 2 FeCl,

b) Fe + 2 HCl — FeCl, + H,T

c)2Fe+6 HCl > 2 FeCl,+3 H,

d) Fe + Cl, — FeCl,

Rozwigzanie:

Punkty a i d mozna wykluczy¢, poniewaz w tresci zadania podano, ze reakcja zachodzi
miedzy zelazem a kwasem. W punktach a i d podano reakcje metalu z niemetalem, do-
datkowo w punkcie a po stronie produktéw jest chlorek zelaza(lll).

W punkcie ¢ zapisano rownanie reakcji zachodzacej pomiedzy zelazem a kwasem solnym,
ale jej produktem jest chlorek zelaza(lll) FeCl,.

Chlorek zelaza(ll) ma wzér FeCl, — jest on produktem reakcji zapisanej w punkcie b.

Poprawna odpowiedz: b.



W2z6r ogélny estréw: C H,,,,COOCH,, .,

Estry sg pochodnymi weglowodoréw, posiadajg w swoich czgsteczkach grupe funk-
cyjng — grupe estrowg COO —

W zaleznosci od kwasu i alkoholu estry dzielimy na trzy grupy:
+ estry powstate w reakcji estryfikacji nizszych kwaséw karboksylowych i alkoholi jedno-
wodorotlenowych, ktére sg sktadnikami olejkow o zapachu kwiatéw lub owocéw (np.

+ estry wyzszych kwasow karboksylowych i gliceryny, ktére sg sktadnikami ttuszczéw
roslinnych i zwierzecych,
+ woski, czyli estry wyzszych kwaséw karboksylowych i wyzszych alkoholi.

Wlasciwosci i zastosowanie estrow

+ Wystepujg w roslinach oraz produktach pochodzenia zwierzecego,

* majg przyjemny zapach, ktdry zanika wraz ze wzrostem dtugosci taricucha weglowego,

+ estry majgce mniejszg liczbe atomoéw wegla w czasteczce sg cieczami, zawierajace
wiekszg liczbe atomdéw wegla sg ciatami statymi,

+ wykorzystywane sg w przemysle perfumeryjnym,
+ stosowane w przemysle spozywczym.

= ¢ sg trudno rozpuszczalne w wodzie,

§ + tatwo ulegajg procesowi hydrolizy:

§ hydroliza

§ ester + woda ======= kwas karboksylowy + alkohol
= np. C,H,COOC;H, + H,0 — C,H.COOH + C,H,OH
; propionian propylu kwas propionowy propanol
(=)

oS

S

S

a.

A Estry odpowiadajg za zapachy wielu owocéw




Niektdre zwigzki posiadajg taki sam wzér sumaryczny, ale réznig sie wzorami struktu-
ralnymi. Wiedzac, ze dwa estry i jeden kwas karboksylowy posiadajg wzér sumaryczny:
C,H,0,, narysuj ich wzory strukturalne oraz podaj ich nazwy.

Rozwigzanie:

Kazda czgsteczka estru oraz jednego kwasu karboksylowego ma zawierac trzy atomy
wegla, szes¢ atomoéw wodoru oraz dwa atomy tlenu (zgodnie ze wzorem sumarycznym,
ktéry podano w zadaniu).

H
| | ~0
H—C—C—C ~oH kwas propanowy (C,H,COOH)
|
H H
H é C/O | lu (CH, — COOCH
—C—C~o_c_y octan metylu (CH, — 3)
H |
H
_0 H H

H—C\ o (_¢h mréweczan etylu (HCOOC,Hs)

H H
I 2)

W wyniku spalenia 12 graméw octanu metylu otrzymano tlenek wegla(lV) oraz pare
wodna. Zapisz rownanie reakcji spalania catkowitego estru.

Rozwigzanie:
Wz6r estru: CH,COOCH,
Tlenek wegla(lV): CO,

Réwnanie reakcji spalania catkowitego:
2 CH,COOCH, +7 0, » 6 CO, + 6 H,0

Kwiaty zawdzieczajg swoj piekny, przyjemny zapach estrom. Jednym z nich jest ester
o zapachu ananaséw — maslan etylu. Otrzymuje sie go z kwasu mastowego (C,H,COOH)
i alkoholu etylowego (C,H,OH). Zapisz réwnanie reakcji otrzymywania tego estru oraz
podaj nazwe tego procesu.

Rozwigzanie:

W zadaniu zostaty podane substancje biorgce udziat w reakcji otrzymywania maslanu
etylu: kwas mastowy i etanol.

Réwnanie reakcji otrzymywania estru:

C,H,COO0H + C,H,O0H — C,H,COOC,H; + H,0O — jest to proces estryfikacji.
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Jak nauczy¢ sie chemii tak, by mie¢ dobre oceny? Wymaganego mate-
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