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Drogi uczniu!

Trzymasz w reku Nowe repetytorium szkota podstawowa biologia, ktére jest najnow-
szym i najbardziej aktualnym zbiorem informacji z przedmiotu, ktérego bedziesz sie uczyc.
Ksigzka zostata zaktualizowana do nowej, uszczuplonej podstawy programowej, dzieki
czemu mozesz by¢ pewien, ze znajdziesz tu wszystkie informacje, ktorych potrzebujesz.
Tredci, ktére juz nie obowiazuja, ale sg ciekawe i pomagaja lepiej zrozumieé temat (dla-
tego moga by¢ omawiane na lekcjach), oznaczone zostaty znaczkiem:

@Es’u, CHCESZ
WIEDZIEC WIECED
(TEMAT NIEOBOWIAZKOWY)

Materiat jest przedstawiony prostym i zrozumiatym jezykiem, w ksigzce zamieszczono
tabele, wykresy, schematy, zdjecia — to wszystko pomoze Ci w nauce i utatwi zapamie-
tywanie. Ta jedna ksigzka zawiera tresci wymagane podczas kolejnych lat nauki biologii
w szkole podstawowej — od klasy V do VIII.

Nasze repetytorium pomoze Ci przygotowac sie do lekcji, sprawdzianu, odpowiedzi czy
klasowki w krétkim czasie i bez zbednego stresu. Przejrzysta forma ksigzki i jej przyja-
zna dla oka, kolorowa szata graficzna sprawiajg, ze chetnie bedziesz siegat po te pozycje
w ciggu kolejnych lat nauki w szkole podstawowe;].

Bardzo przydatny jest pojawiajgcy sie na marginesach znaczek ,, pewniak na tescie”.
Wskazuje on tresci, ktére czesto pojawiajg sie w pytaniach na testach i kartkdwkach
sprawdzajgcych wiedze, a takze w podrecznikach. Warto zwrdcié na nie szczegdlng uwage —
jest duze prawdopodobienstwo, ze i Ty spotkasz sie z pytaniami o te zagadnienia!

Z Nowym repetytorium szkota podstawowa biologia wymagana wiedza szkolna z tego
przedmiotu bedzie dla Ciebie ciekawa i bardzo tatwa do przyswojenia!

Autorka
i Wydawnictwo GREG
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Biologia jako nauka o zyciu

Biologia (z greckiego: bios — zycie, logos — stowo, nauka) jest naukg o organizmach zyjgcych
na Ziemi, bada ich budowe i czynnosci zyciowe, wzajemne zaleznosci i relacje, jakie tacza
organizmy zywe z otaczajgcym je Srodowiskiem.

WSszystkie organizmy zywe, w odréznieniu od obiektdw nieozywionych, charakteryzujg
sie pewnymi podstawowymi czynno$ciami zyciowymi, takimi jak:
oddychanie — uwalnianie energii z pokarmu (podczas rozktadu w komdrkach),
odzywianie sie — dostarczanie organizmowi niezbednych substancji pokarmowych,
rozmnazanie — proces polegajgcy na zwiekszaniu liczby osobnikdéw danego gatunku,
wydalanie — usuwanie zbednych
produktéw przemiany materii,
ruch — przemieszczanie sie lub kiero-
wanie w strone okreslonego bodzca,
wzrost i rozwdéj — zwiekszanie roz-
miaréw i masy ciata oraz wszystkie
zmiany zachodzgce w ciggu catego
zycia organizmu,
odbieranie bodzcéw — reagowanie
na sygnaty pochodzace z zewnatrz
i wewnatrz organizmu; dzieki temu

mozliwe jest przystosowanie sie do Mtody leopard — on takze podlega
otaczajgcych warunkéw (bodzcami procesowi wzrostu; na zdjeciu ukazany
moga by¢ np. Swiatto lub dzwieki). jest w ruchu

Wszystkie organizmy sg zbudowane z komoérek, czyli najmniejszych jednostek zdol-
nych do zycia.

Komodrka — podstawowa jednostka zycia, najmniejsza struktura budujgca organizm, kto-
ra posiada wszystkie cechy istoty zywej. Moze istnie¢ jako organizm jednokomédrkowy (np.
bakterie, orzeski) lub by¢ czescig organizmu wielokomdrkowego.



Istniejg takze struktury, ktére nie majg budowy komodrkowej — sg to wirusy. Poza
komoérka zywiciela nie wykazujg zadnych oznak zycia, dlatego nie zaliczamy ich do orga-
nizmoéw zywych. Uaktywniajg sie w momencie wnikniecia do ciata zywiciela, gdzie bardzo
szybko sie namnazaja.

Wszystkie organizmy zywe dzielimy na pie¢ krélestw:

1. Bakterie.
2. Rosllny.
3. Zwierzeta. na tescie
4. Protisty.
5. Grzyby.
atomy organelle . narzad system/ .
i czasteczki = komdrkowe O e (organ) uktad organizm
Poziomy organizacji zycia e ek

Biologia jest naukg, ktéra bada zycie na réznych poziomach jego organizacji, od naj-
prostszych do bardziej ztozonych. Wszystkie organizmy zbudowane sg ze zwigzkéw che-
micznych, ktore nastepnie budujg struktury (organelle komérkowe) wchodzgce w sktad
komorek. Komérki taczg sie w wieksze zespoty, grupy komorek o okreslonej budowie
i petnigcych okreslone funkcje — w tkanki. Tkanki budujg narzady, a one sktadajg sie
na uktady narzaddéw. Uktady te, wspdtpracujagce i pozostajgce wzajemnie w wewnetrznej
réwnowadze, tworzg organizm.

Dziedziny biologii

Biologia jest nauka, ktdra bardzo intensywnie sie rozwija, a w jej obrebie wyrdzniamy
wiele dziedzin. Pomocg w poznawaniu probleméw zwigzanych z istotami zywymi sg
odkrycia fizyki i chemii. Obszary badawcze tych nauk pozwalajg na tworzenie sie nowych
dziedzin na ich pograniczu: biochemii i biofizyki. Dorobek nauk biologicznych jest imponu-
jacy, a dzieki temu biologia nalezy do gatezi, ktére znajdujg zastosowanie w wielu innych
dyscyplinach naukowych.



szybciej. U ludzi woda stanowi 90% osocza krwi; dzieki niej substancje odzywcze i sole
mineralne mogg by¢ transportowane. W organizmach roslinnych woda wraz z solami
mineralnymi transportowana jest od korzenia do gérnych czesci rosliny i od lisci w dof.
Substancje odzywcze wedrujg w roztworach wodnych. Bez wody niemozliwe jest prze-
prowadzanie proceséw na poziomie komdérkowym. Z woda usuwane sg réwniez zbedne,
szkodliwe dla organizmu produkty przemiany materii.

Woda wolno sie ogrzewa i wolno traci ciepto — taka jej wtasciwos$¢ pozwala na pochta-
nianie duzej ilosci ciepta wiosng i latem przez zbiorniki wodne oraz powolne oddawanie
ciepta jesienig i zima. Powoduje to, ze zimy nad morzem sg cieplejsze i fagodniejsze. Taki
klimat wptywa na rozmieszczenie roslin i zwierzat na catej kuli ziemskie;j.

Woda ma wysokie ciepto parowania — do wyparowania wody z powierzchni ciata
trzeba pobraé duzo energii z otoczenia, ale pozwala to na ochtodzenie powierzchni orga-
nizmu, dlatego rosliny wydalajg wode z powierzchni liscia (transpiracja), a ssaki (w tym
takze cztowiek) bardzo intensywnie sie pocg. Chroni to organizmy przed przegrzaniem sie.

Woda o temperaturze 4° Celsjusza ma najwiekszg gestos¢ — ta wtasciwos¢ wody po-
zwala organizmom wodnym na przetrwanie okresu zimy; przy silnych mrozach nie caty
zbiornik wodny zamarza. Przy dnie, gdzie gromadzi sie woda o temperaturze 4°C, woda
pozostaje w stanie ptynnym.

Zapotrzebowanie cztowieka na wode
zalezy m.in. od nastepujacych czynnikow:

temperatury otoczenia,

rodzaju wykonywanej pracy,

rodzaju spozywanego pokarmu,

stanu zdrowia,

wieku.

Wiekszo$¢ wody pobieramy w postaci pty-
néw, niewielka ilo$¢ moze pochodzi¢ ze spo-
zywanych pokarméw. Duzo wody zawierajg
Swieze warzywa i owoce, ale znajduje sie
ona rowniez w miesie czy chlebie.

Aktywnosc fizyczna, taka jak bieganie,
zwigksza zapotrzebowanie na wode

Sktad chemiczny komorek

Kazdy organizm skfada sie z jednej, kilku lub wielu komérek, w ktérych wystepujg
réznego rodzaju zwigzki chemiczne. Ze wzgledu na swojg budowe i wtasciwosci dzielimy
je na organiczne i nieorganiczne. Do zwigzkéw nieorganicznych nalezy przede wszystkim



CUKRY - WEGLOWODANY

Budowa i charakterystyka

w zaleznosci od liczby czasteczek dzielimy je
na cukry proste i ztozone

sktadaja sie gtdwnie z wegla, wodoru i tlenu
wytwarzane sg przez rosliny w procesie foto-
syntezy

cukry ztozone moga tworzy¢ taricuchy rozga-
tezione (skrobia) i nierozgatezione (celuloza);
im dtuzszy taricuch cukrowy, tym cukier sta-
biej rozpuszcza sie w wodzie

energetyczna — podczas spalania cukrow
uwalniana jest energia (cukry stanowia jej
najwazniejsze zrodto)

zapasowa: u zwierzat oraz grzybow — gliko-
gen, u roslin — skrobia

budulcowa - celuloza jest cukrem ztozonym,
ktéry buduje Sciane komodrkowa u roslin,
chityna buduje s$ciane komodrkowa grzy-
béw i pancerzyki u bezkregowcdéw, mureina
buduje $ciane komdrkowa u bakterii
transportowa — u roslin funkcje te spetnia
dwucukier sacharoza, u zwierzat i ludzi glu-
koza (cukier prosty)

TLUSZCZE - LIPIDY

Budowa i charakterystyka

zbudowane z wegla, wodoru i tlenu
nierozpuszczalne w wodzie, tylko w rozpusz-
czalnikach organicznych (np. alkohol)

w wyniku spalania ttuszczow uwalnia sie
wiecej energii niz podczas spalania cukréw
ze wzgledu na pochodzenie mozemy podzie-
li¢ je na roslinne (olej stonecznikowy) i zwie-
rzece (stonina, masto)

ze wzgledu na ilos¢ wigzan wielokrotnych
dzielimy je na nasycone i nienasycone

Funkcja
zapasowa — u roslin gromadzone w nasio-
nach i owocach, u ludzi w tkance ttuszczowe;j
energetyczna — podczas spalania ttuszczow
dostarczane sg znaczne ilosci energii (pra-
wie dwukrotnie wiecej niz z biatek i cukréw)
izolacja termiczna — chronig przed nad-
mierng utratg ciepta
ochronna — chronig narzgdy wewnetrzne lub
liscie u roslin (woski) przed urazami i zim-
nem
regulatorowa — uczestniczg w procesach
zachodzacych w organizmach poprzez two-
rzenie hormondw, kwasdéw zétciowych, wita-
min
budulcowa — obok biatek budujg btony bio-
logiczne

BIALKA

Budowa i charakterystyka

sktadajg sie z wegla, wodoru, tlenu, azotu,
siarki

pierwiastki te budujg aminokwasy — zwigzki
organiczne, w sktad ktérych wchodzi grupa
karboksylowa — COOH i grupa aminowa —
NH,

w organizmach wystepuje 20 podstawowych
aminokwaséw, ktdre, taczac sie ze sobg
za pomocg wigzan biatkowych (peptydo-
wych), tworzg biatka

Funkcja

budulcowa/strukturalna — wchodza w sktad
licznych struktur komaérkowych, np. wtoséw,
pior, kopyt, rogéw

zapasowa — biatka zgromadzone w nasio-
nach roslin sg zuzywane w procesie kietko-
wania

transportowa — dzieki ich obecnosci w bto-
nie komdrkowej mozliwy jest transport sub-
stancji do i z komorki

enzymatyczna — jako enzymy przyspieszajg
przebieg reakcji chemicznych, np. trawie-
nie pokarmu
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Od wiekow ludzie podejmowali proby uporzadkowania i nazwania organizméw, ktére
zostaty odkryte. Kryteria tych podziatéw byty bardzo réznorodne. Pierwszych dokonano
juz w starozytnosci — w IV w. p.n.e. zajat sie tym Arystoteles. Jako kryterium zastosowat
wyglad organizmdw, ich podobieristwo w budowie zewnetrznej. Kolejne préby byty podej-
mowane w kazdej minionej epoce, co spowodowato powstanie nowej dziedziny biologii,
jaka jest systematyka.

Systematyka — najstarsza dziedzina nauk biologicznych, zajmujaca sie klasyfikowaniem, ka-
talogowaniem i opisywaniem organizmoéw zywych w oparciu o ich réznorodnosé¢, pochodze-
nie i pokrewienstwo. W jej obrebie opracowano rézne sposoby identyfikacji organizmoéw
oraz rézne zasady ich klasyfikacji.

ROZNORODNOSC ZYCIA

System klasyfikacji biologicznej

W wieku XVIII szwedzki przyrodnik i badacz Karol Linneusz stworzyt naukowy podziat
wszystkich organizmoéw oraz zasady nadawania im nazw. Przystuzyt sie on nauce, opisujgc
rézne gatunki roslin i zwierzat.

SYSTEM KLASYFIKACJI ORGANIZMOW
SZTUCZNY NATURALNY

oparty na dowolnie wybranym kryterium oparty na pokrewienstwie miedzy
lub kryteriach klasyfikacji organizmami i wspdlnym pochodzeniu




Obecnie wyrdzniamy dwa systemy klasyfi-
kacji (porzadkowania) organizméw: system
naturalny i sztuczny. Charakteryzujac organi-
zmy, grupuje sie je w jednostki klasyfikacji bio-
logicznej. Podstawowa jednostka jest gatu-
nek. Systematycy zauwazyli, ze do jednego
gatunku nalezg organizmy:

+ o podobnej budowie zewnetrznej i we-
wnetrznej,

+ majgce wspodlnego przodka,

+ zdolne do krzyzowania sie pomiedzy soba 4 Mut~krzyzéwka konia z ostem

i wydawania ptodnego potomstwa.

Jezeli gatunek rozmnaza sie bezptciowo, przy klasyfikacji brane s3 pod uwage
tylko pierwsze dwa kryteria. Jesli dane zwierzeta mogg sie ze sobg krzyzowaé i wydaja
potomstwo, ale nie jest ono ptodne, uwazamy je za blisko spokrewnione, ale nienalezace
do jednego gatunku (np. kon i osiot mogg sie rozmnazac, ale ich potomek — mut — jest
bezptodny).

Wiele dziedzin nauki — m.in. morfologia, genetyka, anatomia, ewolucjonizm — pozwala
nam okresla¢, czy dane grupy sg spokrewnione i czy mozna je zaklasyfikowac do jednego
gatunku.

Gatunek — osobniki o podobnej budowie i zblizonych wymaganiach zyciowych, mogace sie
krzyzowac i wydawac na swiat ptodne potomstwo.

W systematyce zwierzat podobne gatunki grupuje sie w wieksze jednostki, nazywane
rodzajami. Rodzaje tgcza sie w rodziny, a te z kolei w rzedy. Rzedy grupuje sie w gro-
mady, a gromady w typy, one natomiast tworzg najwyzsze jednostki systematyczne, czyli
krélestwa.
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GATUNEK - sosna pospolita

GATUNEK - kot domowy

(Felis catus)

(Pinus sylvestris)

RODZAJ - sosna (Pinus) RODZAJ - kot (Felis)
RODZINA - sosnowate RODZINA - kotowate
RZAD - iglaste RZAD - drapiezne

£ LN

KLASA - szpilkowe GROMADA - ssaki

GROMADA - nagozalgzkowe TYP - strunowce

KROLESTWO - zwierzeta

KROLESTWO - roéliny

A Systematyka jako uktad hierarchiczny
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wachlarz — pozwala na odnodza kroczne — szczypce — stuzg

wykonywanie dalekich umozliwiajg do obrony oraz ataku
skokéw w razie przemieszczanie sie i przytrzymywania ofiary
niebezpieczehstwa\

oczy — narzad zmystow,
umozliwiajg widzenie

odwtok

\

czutki — narzad zmystow,
odbierajg bodzce dotykowe,
wechowe i smakowe z otoczenia

gtowotutéw

Pajeczaki to przewaznie lagdowe drapiezniki lub pasozyty (np. Swierzbowiec pasozy-
tujacy na ludzkiej skorze, kleszcz zywiacy sie krwig), ktére zaopatrzone sa w dwie pary
odnozy gebowych (pierwsza para odndzy gebowych to szczekoczutki, ktérymi pajeczaki
postugujg sie do obrony oraz ataku; u niektorych gatunkéw znajdujg sie w nim gruczoty
jadowe) i cztery pary odndzy krocznych, ktére dzielg sie na segmenty oddzielone sta-
wami. Sg pozbawione czutkdw, a ich ciato dzieli sie na glowotutéw i odwtok (nie posia-
dajg wyodrebnionej gtowy). Prowadzg przede wszystkim nocny tryb zycia, w dzien wiek-
sz0$¢ z nich sie ukrywa. Odzywiaja sie ptynnym pokarmem, ktéry wysysajg z ciata ofiary
lub zywiciela (do ciata ofiary wprowadzajg enzymy trawienne, ktore rozktadajg tkanki na

gazowa jest mozliwa dzieki obecnosci tchawek lub ptucotchawek (ptuca ksigzkowe). Sg
to organizmy rozdzielnoptciowe, u ktérych nie wystepuje w rozwoju larwa (wyjatek sta-
nowig roztocza). Jedynym w Polsce przedstawicielem pajgkéw wodnych jest topik, ktory
znosi banieczki powietrza do swojej podwodnej sieci, dzieki czemu moze zy¢ pod woda.
U niektérych pajgkdédw na odwtoku po stronie brzusznej wystepujg wyrostki — kadziotki

dukuje on lepka wydzieline, krzepngca w zetknieciu z powietrzem, ktéra stuzy do tkania
sieci, tworzenia kokondw oraz przemieszczania sie (niektdre pajgki wraz z ni¢mi sg prze-

Do przedstawicieli pajeczakdéw naleza:

jadowite skorpiony i podobne do nich pozyteczne zaleszczotki,

pajaki tkajace sieci — tygrzyk paskowany, krzyzak,

pajaki niewytwarzajgce sieci — kosarze,

pasozytnicze roztocza (majg mikroskopijne rozmiary, odzywiajg sie martwym naskor-
kiem cztowieka, czesto wystepujg w poscieli i dywanach, ich odchody wdychane z po-
wietrzem mogg wywotywac silng reakcje alergiczng) i kleszcze.



gtowotutow (pokryty
chitynowym oskérkiem)

szczekoczutki — uzywane

nogogtaszczki — narzad zmystu dotyku,
uzywane tez do przytrzymywania
pokarmu i dzielenia go na czesci

odndza kroczne — posiadaja stawy,
sg ich cztery pary

Budowa pajaka
Pajak jako stawondg ma chitynowy oskérek, koriczyny ze stawami i wyrazny podziat

ciata na czesci. Pajgka jako pajeczaka charakteryzuja odndza gebowe, cztery pary odndzy
krocznych, podziat ciata na gtowotutéw i odwtok.

Przedstawiciele pajeczakow:

Skorpion — pajeczak posiadajgcy kolec Krzyzak ogrodowy
jadowy na czubku ogona

Kleszcz Kosarz



Tkanka tgczna stanowi najwiekszg czesc tkanek ciata ludzkiego. Jej komorki sg luzno
utozone i rozmieszczone w substancji miedzykomaorkowej, ktéra wystepuje bardzo obfi-
Wy cie, wystepuja duze przestrzenie migdzykomorkowe. Jej zadaniem jest taczenie ze soba

réznych tkanek i ochrona przed urazami narzadoéw, ktére otacza, petni tez funkcje trans-
portowa. Wyrdzniamy tkanke taczna ptynng i stata.

Pewniak
na tescie

Tkanka t3czna stata

1. Wtasciwa — w substancji miedzykomdrkowej brak substancji twardych i zmineralizo-
wanych, substancja jest zbudowana przede wszystkim z biatek i cukréow ztozonych,
posiada duze mozliwosci regeneracyjne.

wioknista o - .
wiotka buduje gtdowne czesci (zrab) narzgdéw wewnetrznych
wioéknista buduje wiezadta, Sciegna, torebki stawowe, skére wiasciwg, sciany

zwarta (zbita) duzych tetnic
siateczkowa watroba, btony sluzowe przewodu pokarmowego

wystepuje pod skdrg, ostania narzady wewnetrzne, m.in. nerki i serce,

tluszczowa chroni przed utratg ciepta z organizmu, jest materiatem zapasowym

z0tta w przypadku wiekszego zapotrzebowania na energie, kropla ttuszczu
wypetnia komorki tej tkanki niemal w catosci

tluszczowa

e u noworodkéw i niemowlat produkuje ciepto

zarodkowa buduje ciato zarodka, moze przeksztatci¢ sie w kazdy rodzaj tkanki




A Przyktad tkanki tacznej statej — tkanka ttuszczowa zétta

2. Oporowa (szkieletowa) — zapewnia podpore ciata, ochrania przed urazami mecha-
nicznymi; ze wzgledu na budowe i petnione funkcje wyrdzniamy:

a. tkanke chrzestng — buduje ona szkielet zarodkdéw, a takze tworzy np. matzowiny
uszne, utrzymuje sie przez cate zycie u ryb chrzestnoszkieletowych, jest nieunaczy-
niona i nieunerwiona, zbudowana z duzej ilosci elastycznej i sprezystej substancji
miedzykomadrkowej, w ktérej znajdujg sie jamki, jej funkcja jest taczenie ze soba
kosci i ochrona ich przed $cieraniem (znajduje sie w stawach); substancje odzyw-
cze przenikajg do niej na zasadzie dyfuzji poprzez btone podstawng; tkanka ta jest
odporna szczegdlnie na rozcigganie. Wyrdzniamy trzy rodzaje tkanki chrzestnej:

h
¢ rza!stka zakonczenia zeber, przegroda nosa, krtan, tchawica

szklista

h tk
‘ rz;.;s “ matzowina uszna, trabka stuchowa, krtan i nagtosnia
sprezysta
chrzastka _ I . -
wioknista chrzastki miedzykregowe, spojenie tonowe, wiezadta i Sciegna

4 Tkanka chrzestna
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warunkuje prawi-
dtowe krzepniecie
krwi oraz metabo-
lizm kos¢ca

potrzebna

we wszelkich
rodzajach przemian
aminokwasow;
wspomaga ukfad
krwiotwérczy i ner-
wowy

uczestniczy w syn-
tezie kwaséw
nukleinowych

udziat w procesach
krwiotwdrczych

wzmaga odpornosé
i metabolizm tka-
nek tacznych, przy-
spiesza gojenie sie
ran

warzywa zielone;
wytwarzana przez flore
jelitowa

dréb, ryby, mleko,
banany, rosliny stracz-
kowe

watrdébka, drozdze, zie-

watroba, ryby, jaja

Swieze owoce
i warzywa, cytrusy,

czarna porzeczka, aro-
nia, Swieze mieso (procz
ryb), natka pietruszki

Glowne zrodta witamin:

gorsze krzepniecie krwi
(gtéwnie u noworod-
kéw); ostabienie kosci,
osteoporoza

niedokrwistos¢, czasem
zmiany skérne

ostabienie kondycji wto-

kobiet w cigzy, niedobor
prowadzi do niedokrwi-

sza prawdopodobien-
stwo wad rozwojowych
dziecka

anemia ztosliwa; wiek-
sze ryzyko niedoboru
u wegetarian

brak odpornosci na cho-
roby, szkorbut, objawy

degeneracji tkanek facz-
nych (wypadanie zebdw,

pekanie naczynek krwio-
nosnych)




Doswiadczenie:

Problem badawczy: czy sok z cytryny zawiera witamine C?

Hipoteza: sok z cytryny zawiera witamine C.

Przebieg doswiadczenia: potrzebne beda: kleik skrobiowy (woda ze skrobig, rozpusz-
czong najlepiej w cieptej wodzie), jodyna, sok z cytryny (dwie szklanki), tyzka i zakra-
placz. Przygotowujemy dwa naczynia zawierajgce wode z dodatkiem kleiku skrobio-
wego i jodyny. Do jednego z nich wkraplamy sok z cytryny.

Préba badawcza: szklanka z wodg z kranu, kleikiem skrobiowym, jodyng i sokiem z cy-
tryny.

Préba kontrolna: szklanka z wodg z kranu, kleikiem skrobiowym i jodyna.
Prawidtowo przygotowane préby badawcza i kontrolna powinny réznié sie tylko czynni-
kiem badanym, obie muszg poza tym byc¢ identyczne, w tym wypadku préba badawcza
powinna zawierac sok z cytryny.

jodyna + sok z cytryny jodyna
rozcienczony rozcienczony
woda kleik woda kleik
skrobiowy skrobiowy
préba badawcza préba kontrolna

Wynik doswiadczenia: po dodaniu do wody z kleikiem skrobiowym kilku kropli jodyny
obserwujemy zmiane barwy roztworu na granatowy, po dodaniu soku z cytryny do pro-
by badawczej obserwujemy odbarwienie roztworu badanego.

Whiosek: sok z cytryny zawiera witamine C. Witamina C reaguje z jodem zawartym
w jodynie i powoduje odbarwienie roztworu.

Pierwiastki wchodzgce w sktad soli mineralnych sg sktadnikami budulcowymi i reguluja
przemiany substancji w komodrkach, dlatego sg niezbedne w przebiegu proceséw zycio-
wych. Wystepuja w réznych pokarmach w réznych ilosciach. Zapotrzebowanie na rézne
mineraty zalezy od wieku i stanu organizmu. Pierwiastki wchodzace w sktad organizmu
mozna podzieli¢ na:

makroelementy — pierwiastki wystepujace w duzych ilosciach, niezbedne do funkcjo-

nowania komérki (zob. str. 16-17),

mikroelementy — wystepujg w matej ilosci, przede wszystkim wptywaja na przebieg

reakcji chemicznych (zob. str. 16-17).
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pszczota nietoperz cztowiek kret

Narzady analogiczne Narzady homologiczne

Mechanizmy ewolucji

Przebieg ewolucji biologicznej trudno jest zaobserwowac, poniewaz proces ten trwa
miliony lat. Przypuszczalnie zycie na Ziemi pojawito sie okoto 3,8 miliarda lat temu.
Na poczatku byty to proste organizmy jednokomorkowe, ktére w toku ewolucji stawaty sie
coraz bardziej skomplikowane i dawaty poczatek catkiem nowym gatunkom. Do potowy
XVIII wieku panowat poglad, ze gatunki sg niezmienne i state, gdyz powstaty podczas jed-
nego aktu stworzenia, ktdry opisany zostat w Biblii. Teoria oparta na takim zatozeniu nosi
nazwe kreacjonizmu.

Dopiero w XIX wieku Karol Darwin na podstawie swoich wnikliwych obserwacji
i poréwnywania gatunkow zyjgcych w jego czasach, jak i gatunkdw wymartych, stworzyt
teorie ewolucji. Wspotczesnie teoria ta, nazywana syntetyczng teorig ewolucji, opiera sie
przede wszystkim na wiedzy z zakresu genetyki i paleontologii. Podczas swojej podrézy
dookota $wiata Karol Darwin miat mozliwosé¢ wnikliwej obserwacji gatunkéw wystepu-
jacych w odwiedzanych przez niego miejscach. Zauwazyt, ze sg gatunki, ktére wyste-
puja jedynie na ograniczonym obszarze i nie sg spotykane w innych miejscach na s$wie-
cie — nazwano je endemitami.

Przyktad ewolucji gatunku — pierwsze zdjecie to wyobrazenie eohippusa, przodka konia
sprzed 50 min lat, majacego zaledwie koto 30-40 cm w kiebie,
na drugim — wspdtczesny wyglad konia



Wspdtczesne spojrzenie na ewolucje opiera sie na badaniach genetykow. Zatozenia
wspotczesne teorii Darwina — syntetycznej teorii ewolucji — to:

1. Podstawg procesow ewolucyjnych jest zmienno$¢ mutacyjna organizmow (bezkie-
runkowe i przypadkowe zmiany w materiale genetycznym); mutageneza jest pod-
stawga réznorodnosci genetycznej (na jej poziom wptywajg wielko$¢ populacji oraz
jej zréznicowanie genetyczne; moze sie zdarzyé, ze oddzielenie czesci populacji jakas
barierg geograficzng, np. gérami czy uwiezienie na wyspie, spowoduje z czasem po-
wstanie zupetnie nowego gatunku).

2. Rozmnazanie ptciowe osobnikdw stwarza mozliwosé wystgpienia nowych kombinacji
juz istniejgcych gendw — zmiennos¢ rekombinacyjna jest motorem ewolucji.

3. Wiekszos¢ gatunkéow wydaje na Swiat wiecej potomstwa, niz moze przezy¢, dlatego
osobniki muszg konkurowa¢ o te same ograniczone zasoby $rodowiska.

4. Srodowisko eliminuje osobniki najstabsze, o niekorzystnych cechach (dobér natural-
ny), co oznacza, ze swoje geny kolejnym pokoleniom przekazujg tylko te organizmy,
ktére sg najlepiej przystosowane.

Jak powstaja nowe gatunki?

Gatunek — grupa organizméw charakteryzujgcych sie podobng budowa i majacych zblizone

wymagania co do warunkdéw zyciowych, ktére rozmnazajg sie ze sobg (zazwyczaj ptciowo),
dajac ptodne potomstwo.

Specjacja — powstawanie odrebnych, nowych gatunkow.

Osobniki tworzgce gatunek nie sg identyczne, réznig sie podatnosciag na choroby, spraw-

potomstwa, niz moze przezy¢. Nie dla wszystkich osobnikdw wystarczy pozywienia, kry-
jowek, nie wszystkie znajdg partnera do rozrodu. Dlatego gatunki konkurujg ze sobg o te
zasoby i osobniki o cechach preferowanych, ktére dajg im wiekszg szanse na przetrwanie.
Utrwalajg swoje geny dzieki doborowi naturalnemu.

Dobér naturalny — mechanizm sprawiajacy, ze osobniki najlepiej dostosowane do srodowi-

ska przezywajg i rozmnazajg sie; prowadzi do tworzenia nowych gatunkow, jednak proces
ten dziata losowo i trwa¢ moze bardzo dtugo, nawet miliony lat.

Dobér sztuczny — podstawa prowadzenia hodowli, zespét celowych dziatari wykonywanych

przez ludzi, ktéry prowadzi do rozrodu tylko wybranych osobnikéw o pozadanych cechach
wygladu i pochodzenia, a wiec do tworzenia w krétkim czasie nowych odmian i ras.
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Efekt cieplarniany

Atmosfera chroni nasza planete przed utrata ciepta. Gazy cieplarniane, wchodzace

niona przed nagtymi zmianami temperatury, szczegélnie w nocy, kiedy promieniowanie
stoneczne nie dociera do jej powierzchni i jej nie ogrzewa. Odpowiednia ilos¢ dwutlenku
wegla zapobiega nadmiernemu wychtodzeniu powierzchni ziemi. Nadmierna ilo$¢ uwal-

Sredniej temperatury powietrza na naszej planecie, a co za tym idzie zmiane klimatu.

Ze wzrostem temperatur na naszej planecie zwigzanych jest wiele konsekwencji:
topnienie lodowcow na Antarktydzie i Grenlandii,

podnoszenie sie poziomu wody w morzach i oceanach,

zwiekszone parowanie wody i wzrost temperatur powoduje susze lub intensywniejsze

. opady,
podwyzszenie sie temperatur do poziomu uniemozliwiajacego cztowiekowi zycie,
zanikanie por roku,
zmiana kierunkéw wiatru i prgddw oceanicznych,
wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak fale
upatow czy gwattowne wytadowania atmosferyczne.

Na temat globalnego ocieplenia istnieje zgoda wiekszosci naukowcow, poparta licz-
nymi badaniami. Jednak czes$¢ klimatologdéw sie z tym nie zgadza. Twierdza, ze nie ma
dowoddw na to, ze gazy cieplarniane uwalniane do atmosfery w wyniku dziatan ludzkich
moga spowodowac katastrofalne ogrzanie atmosfery i zmiane klimatu, a Ziemia podlega
réwniez niezaleznym od cztowieka zmianom klimatu.

Dziura 0Zzonowa

Ozon — trzyatomowa czgsteczka tlenu, ktéra powstaje na skutek rozpadu tlenu pod wpty-
wem promieniowania stonecznego lub wytadowan elektrycznych. Uwolnione w ten spo-
séb pojedyncze atomy tlenu przytaczajg sie do czasteczek dwuatomowych, tworzac ozon.

Na wysokosci 20-50 kilometréw nad Ziemig powstaje warstwa ozonowa (ozonosfera).
Warstwa ta odgrywa ogromng role w ochronie organizméw zywych przed promienio-
IES  waniem ultrafioletowym emitowanym przez Stonce. Promienie UV uszkadzajg DNA

na tescic Nt A AL TR St St A e i

zmniejszanie grubosci warstwy ozonowej. Dziatalnos$¢ gospodarcza cztowieka powoduje
uwalnianie do atmosfery duzych ilosci zwigzkéw chemicznych, ktére reaguja z ozonem
i doprowadzajq do jego rozpadu na czasteczki tlenu. Do zwigzkdw tych nalezg gtdwnie
tlenki azotu, freony i halony. Zwigzki te zawarte sg gtéwnie w urzadzeniach chtodniczych,
dezodorantach, tworzywach sztucznych (np. pianki izolacyjne).



Smog

Smog — gesta mgta zawierajgca zanieczyszczenia powietrza takie jak pyty, gazy trujace, kro- peamial

pelki kwaséw, emitowane przez zaktady przemystowe i samochody.

Wyrdzniamy smog kwasny (inaczej mgte
przemystowa), ktéry powstaje szczegdlnie
nad duzymi miastami, gdzie panuje wysoka
wilgotnosé, a wiatr jest bardzo staby, co
doprowadza do reakcji tlenkéw siarki i azotu
z parg wodng, w wyniku ktérej tworza sie
kropelki kwaséw. Zawiera on réwniez sporo
pytow, ktére czesto doprowadzajg do spadku
widocznosci. Drugim rodzajem smogu jest
smog fotochemiczny, powstajacy przy ruchli-
wych ulicach w czasie duzego nastonecznie- Smog nad miastem; wspotczesnie smog
nia. W tych warunkach zwigzki zawarte Jest coraz czestsza przyczyng alergii
w spalinach samochodowych pod wptywem i chordb uktadu oddechowego
Swiatta przeksztatcajg sie w toksyczne sub-
stancje. Smog jest zjawiskiem niezwykle szkodliwym, poniewaz utrudnia organizmom

................................................................................................................................................. . na tescie

Zanieczyszczenia
wody i gleby

Czynniki wptywajace na jako$¢ wody to:
zakwaszenie — spowodowane najczesciej
przez kwasne opady i doptyw wody o ni-
skim pH z powierzchni zlewni, doprowadza Zakwit wody; praktycznie cata

to do spadku réznorodnosci biologicznej,  powierzchnia zbiornika jest pokryta warstwa

moga przetrwacé tylko organizmy najmniej glondw, swiatto stoneczne nie dociera nizej
wrazliwe,

podwyiszenie temperatury — spowodowane gtdwnie odprowadzaniem cieptej wody

do ciekdw wodnych (np. z elektrowni), im wyzsza temperatura wody, tym mniejsza

ilos¢ rozpuszczonego w niej tlenu niezbednego do zycia organizmow,

nadmierna ilo$¢ pierwiastkdw biogennych uzywana do nawozenia upraw, gtéwnie

azotu i fosforu, moze doprowadzi¢ do eutrofizacji, czyli zakwitéw wody (np. zielenice
negatywnie wptywaja na proces fotosyntezy u roélin, poniewaz zastaniajg im $wiatto Vs
stoneczne); jest to nadmierny rozwaj roslin, roslinozercy nie nadazajg z ich zjadaniem,

wiec gdy rosliny obumrg, opadajg na dno zbiornika. Tam rozktadane sg przez drobno-
ustroje zuzywajgce do tego duze ilosci tlenu, zawartosc tlenu w wodzie spada, co po-
woduje wymieranie zwierzat i drobnoustrojow rozktadajgcych szczatki. Dtugotrwata
eutrofizacja powoduje wymarcie wszystkich zwierzat i zubozenie zbiornika.




SZKOLA PODSTAWOWA

Szeroki zakres materiatu i przetadowane treSciami podreczniki
powodujg, ze uczniowie szkoty podstawowej zniechecaja sie do biologii.
Aby im pomac, nie potrzeba korepetycji, wystarczy REPETYTORIUM
SZKOtA PODSTAWOWA Biologia. Jest to wyjatkowa ksigzka,
ktéra przedstawia caty wymagany materiat, skupiajgc sie na tym,

co naprawde potrzebne. Bogaty materiat ilustracyjny
i nowoczesna forma schematéw, wykreséw, tabel
utatwia i przyspiesza nauke. Warto tez zwrdéci¢ uwage
na ,pewniak na tescie’ - znaczek, ktéry wskaze
uczniowi, o co moze zostac¢ zapytany na sprawdzianie.
Polecam te ksigzke jako codzienng pomoc w nauce!

mgr Jacek Podolski

lektury Grega. Zaufaj sprawdzonej marce!
Najnowsze wydania zawierajg odpowiedzi na pytania z podrecznikow i testow.
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