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Wstep

Drogi Uczniu!

Trzymasz w reku Repetytorium — liceum/technikum — chemia, ktére jest najnowszym
i najbardziej aktualnym kompendium wiedzy dostepnym na rynku. Nasza najnowsza pro-
pozycja to solidnie zebrany i uszeregowany materiat, podany w przystepnej formie, ktoéry
pomoze Ci w opanowaniu wiedzy z tego przedmiotu przez kolejne lata nauki w szkole sred-
niej. Pomoze Ci réwniez zda¢ mature z chemii w obecnie obowigzujgcej formule. Przyjazna
i przejrzysta forma ksigzki sprawia, ze chetnie bedziesz po nig siegat podczas powtdrek
i przygotowywania sie do sprawdziandéw.

Zebraliémy dla Ciebie w jednej ksigzce wszystkie niezbedne wiadomosci z zakresu ca-
tego liceum/technikum. Sg one podane w prosty i zrozumiaty sposdb. Naszym gtownym
celem byto stworzenie ksigzki, w ktorej selekcja i uktad tresci beda $cisle odwzorowywac
wymagania zawarte w nowej podstawie programowej. Znajdziesz tutaj doktadne objasnie-
nia, definicje, wykresy i tabele, dzieki ktédrym nie bedziesz miat problemdw z opanowaniem
potrzebnej Ci wiedzy.

Nasza ksigzka jest skierowana przede wszystkim
do ucznidw szkét srednich jako pomoc w przygotowa-
niu do czekajgcych Was przez kolejne lata klasdwek,
To wydanie sprawdziandw, testéw czy odpowiedzi ustnych. Jest

zostato to réwnoczes$nie doskonata pozycja dla maturzystéw.
Jej ogromng zaleta jest to, ze zebrali$my caty materiat
w jednej ksigzce — nie musisz juz szukaé potrzebnych
materiatéw w kilku réznych pozycjach. Wszystko, cze-
go potrzebujesz, znajdziesz w Repetytorium — liceum/
2024! technikum — chemia Wydawnictwa GREG.

Cieszymy sie, ze nasza praca pomoze Ci — Drogi
Uczniu — w osigganiu sukcesow przez kolejne lata na-
uki w szkole sredniej, a takze podczas przygotowywa-
nia sie do egzaminu dojrzatosci.

zaktualizowane

do podstawy
programowej

Autorzy i Wydawnictwo GREG
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Atomy, czasteczki
i stechiometria chemiczna

Atom - ujecie klasyczne

Pojecia podstawowe

Atom — najmniejsza cze$¢ pierwiastka chemicznego, zachowujaca jego witasciwosci
fizyko-chemiczne lub elektroobojetne indywiduum chemiczne, zawierajace w swoim sktadzie
jedno jadro atomowe. Atomy réznych pierwiastkow réznia sie iloscig protonéw w jadrze atomo-
wym i elektronéw na powtokach elektronowych atomdw. Liczba protondéw i elektronéw w ato-
mie jest réwna, a tadunek sumaryczny atomu wynosi zero.

Jadro atomowe — centralna czes¢ atomu, obdarzona tadunkiem dodatnim, skupiajgca prakty-
cznie catg mase atomu (dlatego liczac mase molowg jondw, nie uwzgledniamy tadunku), o bar-
dzo matej Srednicy (107° m), duzo mniejszej od srednicy atomu (1074 — 107> m).

Jon — drobina obdarzona tadunkiem elektrycznym dodatnim lub ujemnym, zawierajaca jed-
no lub wiele jader atomowych. Jon o tadunku dodatnim to kation, a o tadunku ujemnym to
anion. Jon prosty zawiera jedno jadro atomowe, a jon ztozony wiecej niz jedno jadro atomowe.

Pierwiastek chemiczny — w opisie mikroskopowym to zbiér potgczonych lub niepota-
czonych w czgsteczki atomoéw o jednakowej ilosci protondw w jadrze (lecz niekoniecznie o tej
samej liczbie neutronéw!). Pierwiastek chemiczny w opisie makroskopowym to zbiér atomow
o identycznej liczbie protonéw w jadrze atomowym lub czasteczek zbudowanych z atomoéw o tej
samej liczbie atomowej: Z.

Czastki elementarne — sktadniki elementarne budujace atom, czyli takie, ktdre mogg ist-
nie¢ samodzielnie poza atomem, to: proton, neutron, elektron. Proton i neutron sg zbudowane
z kwarkdw, ale te nie mogg istnie¢ samodzielnie: zamieniajg sie wtedy w energie promienista.
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tadunek elementarny — najmniejszy tadunek, ktéry moze zostaé przekazany pomiedzy ukta-
dami. Elementarny tadunek dodatni posiada proton, a ujemny elektron, liczba protonéw w ja-
drze atomowym to liczba Z. tadunek elementarny ma warto$¢ 1,60 - 107*° kulomba [C].

Ustalanie wzorow zwigzkéw chemicznych

ZADANIE c

Ustal wzory dwupierwiastkowych potaczen pierwiastkow podanych ponizej parami
(w nawiasach podano wartosciowosci atoméw):

a) N, HI)  reererccrrrrreees s sccnnnreeesssessnenneeesesans

b) P(V), O(l1)  cererrrrreeerrccrnrreeessscsnneeeesssessnnnneens

€) S(), C(IV) e e e e e renre e e e e ns

d) Na(l), N(II) et es s esnnas

€) Fe(Il), H(I) et senenes

ROZWIAZANIE
a) NH,

b) P4010

c) CS,

d) Na,N

e) FeH,

ZADANIE e

Podaj nazwy systematyczne nizej podanych dwupierwiastkowych potaczen pierwiastkow
chemicznych:

a) CO,

b) HSe

() I TRt

d) Ca;N,

€) Fe,0,

f) (AIH,),

ROZWIAZANIE

a) tlenek wegla(lV)

b) selenowodér

c) wodorek potasu

d) azotek wapnia

e) tlenek zelaza(lll)

f) dimer wodorku glinu




Budowa atomu

Budowa atomu a uktad okresowy
pierwiastkow

Uwazaj!
A e jako liczba masowa A moze by¢ odczytana jako masa nuklidu
z i jest wtedy podawana w u;

e jako liczba masowa i wtedy podawana jest bez wymiaru,
oznacza sume protondéw i neutronéw w jadrze (nukleondw).

Na podstawie potozenia pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym mozna
oblicza¢ lub odczytywaé wazne wielkosci opisujgce stan atomu (zob. zadanie 1):
e Z - liczba atomowa, porzgdkowa, numer atomu w uktadzie okresowym; liczba protonow
w jgdrze atomowym; liczba elektronéw w obojetnym atomie
e A-liczba masowa (bezwymiarowa), czyli suma protonéw i neutronéw w jadrze, lub masa
nuklidu (u)
e numer okresu, w ktérym znajduje sie pierwiastek, oznacza liczbe powtok elektronowych
atomu danego pierwiastka
e numer grupy, w ktérej znajduje sie pierwiastek (dla gtéwnych), oznacza liczbe elektro-
now walencyjnych i maksymalng wartosciowos$¢ atomu tego pierwiastka w zwigzkach
chemicznych
» dla grup gtéwnych — 1. grupa oznacza jeden elektron walencyjny, 2. grupy oznacza
2 elektrony walencyjne
» dla grup od 13. do 18. nalezy wykonaé dziatanie (nr grupy — 10) i uzyskuje sie wtedy
liczbe elektronéw walencyjnych
» dla grup gtdwnych liczba elektronéw walencyjnych jest réwniez maksymalng warto-
Sciowoscig jakg moze przyjac¢ dany pierwiastek
e izotopy — odmiany tego samego pierwiastka rézniace sie iloscig neutronéw w jadrze ato-
mu, czyli masg atomowa
e nuklid — zbidr identycznych atomdw, czyli o takiej samej liczbie atomowej i masowej. Po-
jecie stosowane jest dla okreslenia:
» wyizolowanego zbioru identycznych atoméw sposrdd mozliwych atomdéw danego pier-
wiastka
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Wzory chemiczne

cl,

wzOr sumaryczny
wzor potstruktu-

ralny (grupowy)

wzor strukturalny
zwigzku
organicznego

wzor
doswiadczalny
wzOr empiryczny
(wzor najprostszy)

wzOr rzeczywisty

wzor klasyczny
strukturalny

wzor elektronowy

wzor klinowy

(perspektywiczny)

wzor Fischera

brak zaznaczonych wigzan chemicznych

zaznaczono tylko wigzania pomiedzy atomami wegla

wzér przedstawiajgcy wszystkie wigzania w czg-
steczce

podaje wytacznie zaleznos¢ stechiometryczng po-
miedzy atomami — zwigzek moze nie istniec¢

Wzdr rzeczywiscie istniejgcej czgsteczki. Powstaje
przez poréwnanie wzoru empirycznego z masg mo-
lowg (lub czasteczkowg).

Zaznacza sie schematycznie wartosciowosc ato-
mow w zwigzkach chemicznych. Ostatnio istnie-
je tendencja do rezygnowania z tego zapisu, ktory
btednie ukazuje potaczenia pomiedzy atomami, ale
umozliwia wprowadzenie w prosty sposéb w tajniki
oddziatywan elektronowych.

we wzorze zaznaczone sg wszystkie elektrony wa-
lencyjne atomoéw

wigzania lezgce w ptaszczyznie rysunku
oznaczamy

skierowane pod ptaszczyzne rysunku
oznaczamy ... ______._

skierowane nad ptaszczyzne rysunku
oznaczamy me—

Zasady rysowania:

» tancuch weglowy rozciggamy w pionowg linie
prosta, skierowang za ptaszczyzne rzutowania,

» grupy zaznaczone na rysunku po stronie prawej
i lewej znajduja sie nad ptaszczyzna rzutowania.

Grupy zaznaczone na rysunku u géry i na dole znaj-

duja sie za ptaszczyzng rzutowania, wazniejsza grupa

weglowa znajduje sie u gory.

Wzorem postugujemy sie tylko w ptaszczyznie rzu-

towania.

CH, — CH, — CHO

dla etanu: C,H, wzér
elementarny: CH,

0-0
c—cal
H—0—H
la—al
H
|
L@
cr ‘\\I
Br
CHO
H+0H
CH,

Aldehyd D(+)
glicerynowy
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Podobnie moze by¢ z czasteczkami zwigzkéw organicznych. Niektdre z nich beda identyczne ze swoim
odbiciem lustrzanym, jak np. 1-chloropropan, dla innych odbicie lustrzane bedzie rézne od nich sa-
mych, jak np. 2-chlorobutan:

Cl Cl
/ \
----- C\ /C \
H,C CH;  HC CH,
model czgsteczki 2-chlorobutanu wzér perspektywiczny 2-chlorobutanu

Wzér Fischera i klinowy sg stosowane do rysowania zwigzkéw optycznie czynnych.

Formy pierscieniowe cukréw prostych prezento-
wane sg W postaci szesciokatéw lub pieciokatow
(poniewaz tylko takie pierscienie sg trwate w przy-

wzor Hawortha rodzie). W przypadku, gdy atom asymetryczny jest
po stronie prawej, a ogonek weglowy u gory, to
wszystko, co byto po stronie prawej w projekcji
Fischera, lezy pod ptaszczyzng rysunku.

CHOH H

H /0
—  OH
H—3— OH
H— — OH

°CH,OH
D-ryboza

H (OH)

OH (H)

o&B-D-rybofuranoza
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Rodzaje mieszanin

Mieszanina to uktad co najmniej dwdch sktadnikédw zmieszanych ze sobg w dowolnym
stosunku.

Podziat mieszanin:

¢ homogeniczne (jednorodne) — sktadnikdow tej mieszaniny nie mozna rozrézni¢ gotym
okiem; przyktadem tej mieszaniny sg roztwory.

Przyktad mieszaniny homogenicznej

¢ heterogeniczne (niejednorodne) — sktadniki tej mieszaniny mozna rozrézni¢ gotym okiem;
przyktadem takiej mieszaniny jest mieszanina wody z olejem.

Przyktad mieszaniny heterogenicznej

Rodzaje roztworow

Roztwor to mieszanina jednorodna ktdra zawiera substancje rozpuszczong oraz rozpusz-
czalnik (najczesciej wode).

Ze wzgledu na rozmiar czgstek substancji, ktérg rozpuszczamy, roztwory mozna podzieli¢
na:

o wiasciwe (rozmiar czgsteczek substancji rozpuszczonej < 1nm) np. perfumy

koloidy (rozmiar czgsteczek substancji rozpuszczonej 1-100 nm) np. mleko

zawiesiny (rozmiar czgsteczek substancji rozpuszczonej > 100 nm) np. woda + kreda.
Emulsje
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Emulsje

Przyktadem uktadu koloidalnego sg emulsje. Na co dzien mozemy je spotkaé w kremach
czy margarynach. Emulsja sktada sie zawsze z dwdch substancji, ktére wzajemnie nie mie-
szajg sie. Jedna z nich ma charakter hydrofobowy (czes$¢ , nielubigca wody”) o budowie nie-
polarnej, druga zas jest hydrofilowa (czes¢ , lubigca wode”) — o budowie polarnej. Substan-
cja hydrofobowa nazywana jest czesto mianem ,oleju”, zas substancja hydrofilowa mianem
,wody”. Ze wzgledu na to, ze ,,0lej” nie miesza sie z ,wodg3”, do tego, aby mieszanina ta byta
trwata, konieczne jest zastosowanie tzw. emulgatora, czyli substancji stabilizujgcej te mie-
szanine. W produktach spozywczych czesto stosowanym emulgatorem jest lecytyna.

Roztwory koloidalne

Roztwory koloidalne (zole) — roztwory o rozmiarach pomiedzy 107 m : 10° m. Wykazuja bar-
dzo charakterystyczne zjawisko rozpraszania swiatta, zwane efektem Tyndalla.

|
\\\\//

melS )
R

/T

Metody rozdzielania mieszanin

e Metody rozdzielania sktadnikow roztworéw wtasciwych:
» destylacja — proces rozdzielania i oczyszczania ciektych mieszanin jednorodnych (ho-
mogenicznych) wykorzystujgcy réznice w temperaturach wrzenia ich sktadnikéw
» krystalizacja - proces wydzielania sie krysztatow substancji z roztworu w wyniku odpa-
rowania rozpuszczalnika, np. wody.
e Metody rozdzielania sktadnikow zawiesin:
» sedymentacja — proces opadania czastek ciata statego na dno naczynia pod wptywem
sity ciezkosci
» dekantacja — proces polegajacy na zlaniu cieczy znad osadu
» ekstrakcja — proces rozdzielania i oczyszczania substancji wykorzystujgcy réznice w ich
rozpuszczalnosci w dwdch wzajemnie nierozpuszczajgcych sie w sobie rozpuszczalni-
kach (inaczej wymywanie).



Utlenianie i redukcja
[ ) ]

ZADANIE 0

Przyporzadkuj jony lub atomy do odpowiedniej grupy: Ca, NO;, SOz, I,, S, MnO7", ClO".

wylacznie utleniacze wyfacznie reduktory utleniacze i reduktory

ROZWIAZANIE

wylacznie utleniacze wyfacznie reduktory utleniacze i reduktory

NOj, SOF
Substancje, ktére sa wytacznie
utleniaczami, zawierajg atomy,
ktére moga wytacznie przyj-
mowac elektrony, poniewaz s
na najwyzszych stopniach utle-
nienia.

Ca,

Substancje, ktore sg wytgcznie
reduktorami, zawierajg atomy,
ktére moga wytgcznie oddawac
elektrony, poniewaz sg na naj-
nizszych stopniach utlenienia.

l,, S, MnOZ, CIO™

Utleniaczem i reduktorem
moze byc¢ substancja, ktora
zawiera atomy na posrednim
stopniu utlenienia i mogg one
zaréwno przyjmowac, jak i od-
dawac elektrony.

ZADANIE e

Czy tlen w jonie tlenkowym moze spetniac role utleniacza? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE

Utleniacz to substancja, ktéra ulega redukc;ji, czyli przyjmuje elektrony: anion tlenkowy 0%
nie moze juz przyjac elektrondw, bo atom tlenu na —Il stopniu utlenienia: O™ nie moze juz
ulegac redukgji.

ZADANIE e

Siarka przyjmuje stopnie utlenienia -ll, 0, IV, VI. Wsréd podanych czgsteczek i jonédw wskaz
te, ktére mogg spetniac role utleniaczy, reduktoréw, utleniaczy i reduktoréw jednoczes$nie
oraz takie, ktére nie mogg petnic roli reduktora: S*, SOZ, K,SO,, SO,, H,SO,.

ROZWIAZANIE

Wytacznie utleniacze (atom siarki na najwyzszym stopniu utlenienia): H,SO,.
Utleniacze i reduktory: SOZ, K,SO,, SO,.

Wytacznie reduktory (atom siarki na najnizszym stopniu utlenienia): $%-.

Nie moze by¢ reduktorem: H,SO,.

ZADANIE o

Dobierz wspétczynniki w reakcji za pomoca bilansu elektronowego.

Manganian(VIl) potasu + siarczan(IV) potasu + wodorotlenek potasu — manganian(VI) po-
tasu + + siarczan(VI) potasu + woda

utleniacz — .....eeeveveeenennennnns reduktor — .......ccceveviiiiiinnns
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ROZWIAZANIE

2KMnO, + 1K,S0; + 2KOH - 2K,MnO, + 1K,SO, + H,0

MnY"' + 1e- = Mn" |2
SV = SV42e |1

utleniacz — KMnO, reduktor — K,SO,

ZADANIE °

Uzgodnij rownanie reakcji utlenienia i redukcji. Wskaz proces utlenienia i redukcji oraz mo-
lowy stosunek utleniacza do reduktora.

..C+...HNO, - ... CO, +...NO +...H,0

ULIENIACZ — oo reduktor — ...coveeeee e
ROZWIAZANIE

Molowy stosunek utleniacza do reduktora:

3C +4HNO, — 3CO, + 4NO + 2H,0 . o @ Reduktor:substancja zawierajaca pierwiastek
Co 5 CV + 4e | 3 ulegajacy utlenieniu.

NV + 3e- - N" | 4 Utleniacz: substancja zawierajgca pierwiastek

ulegajacy redukgji.
utleniacz: HNO, reduktor: C Bacy :

Molowy stosunek utleniacza do reduktora: 4 : 3.

ZADANIE °

Uzupetnij wspétczynniki rownania reakcji, stosujac bilans elektronowy:
...KMnO, +...HCI +...KNO, - ... KCI +...MnCl, +...KNO, +...H,0

ROZWIAZANIE
2KMnO, + 6HCI + 5KNO, - 2KCl + 2MnCl, + 5KNO, + 3H,0

Mn"" + 5e™» Mn'" [2
N"— NY+2e |5
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ZADANIE 0

Napisz wzory i nazwy jednego izomerycznego zwigzku, nalezgcego do réinych szeregéow
homologicznych, o wzorze sumarycznym:

e GH,
e C.H

5" 12

* CHy,

ROZWIAZANIE
Wzér C H,, odpowiada cykloalkanom i alke-
nom.

cykloheksan (cykloalkan) CH,=CH — CH, — CH, — CH, — CH,
heks-1-en (alken)

* GHy,

CH, — CH,— CH, — CH, — CH, n-pentan (alkan) ° ® ® Wzér CH, , odpowiada alkanom.

ZADANIE e

Sposrod podanych zwigzkéw wybierz izomery konstytucyjne:

Metamery: ...cccccoevviinnnns
Potozenia podstawnika: .........cccceeeeunee o
V4
) CH,—CH=C-CH, ) CH- ﬁ — CH;-CH, 1) CH- CH,— CHZ—C\
H
OH 0}
V) CH,— CH,—CH =CH, V) CH,—CH =CH —CH,
OH OH
ROZWIAZANIE
Metamery; izomery funkcyjne: R T T L P TV T VA L B A VA | MR VA B [T AV

Izomery potozenia podstawnika: |1, 1V; 1, V; IV, V




Aminokwasy sg budulcem biatka i znajduja sie Aminokwasy wchodza takze w sktad
m.in. w miesie, rybach, jajkach, nasionach roslin odzywek stosowanych
strgczkowych, mleku, serach przez sportowcoéw

Podstawowe szeregi homologiczne
lub zwiazki danej klasy

Weglowodory nasycone, nienasycone, cykliczne

Weglowodory — szereg homologiczny n-alkanéw — WZOR OGOLNY C.H,, ., — weglowo-
dory nasycone, nierozgatezione

wzor < ”
> ” Wz0r ,rozszerzony nazwa alkanu
»Skrocony

CH, CH, metan
C,H, CH, — CH, etan
C,H, @, = @l = A, propan
C,H, CH; — CH, — CH, — CH, n-butan
CH,, @nly = @l = @rl, = Trl, = Tl n-pentan
CeHy, CH, — (CH,), — CH, n-heksan
CHy CH, — (CH,); — CH, n-heptan

CH @, = (@) = @il n-oktan

18
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ROZWIAZANIE

B ce® I nie daje pozytywnego wyniku proby Trommera. Ogrzewana z wodg w srodowisku kwasnym

ulega hydrolizie, w wyniku ktorej powstajg substancje Il i lll, (I nie ma wtasnosci redukuja-
cych; ma ztozona budowe) — sacharoza.

11§ 11l dajg pozytywny wynik proby Trommera (I1'i Ill majg wtasnosci redukujace).

Il reaguje z wodg bromowg w obecnosci wodoroweglanu sodu. Substancja Ill nie ulega tej
reakcji. (Il jest aldozg, a Il ketoza). Il — glukoza, Il — fruktoza.

ZADANIE °

Dane s3 cztery substancje I, II, 11l i IV. Wszystkie rozpuszczajg sie w wodzie i w roztworach
wykazuja odczyn obojetny. Substancja | jest w warunkach normalnych gazem. Substancje |,
I1i IV dajg pozytywny wynik préby Tollensa. Tylko substancja Il reaguje z bromem w obec-
nosci wodoroweglanu sodowego. Substancjami I, II, Il i IV s3:

I I R I T

A aldehyd mréwkowy aceton fruktoza glukoza
B glukoza dimetyloketon fruktoza metanal
C metanal fruktoza propanon glukoza
D metanal glukoza aceton fruktoza
ROZWIAZANIE
D ce® I jest w warunkach normalnych gazem: metanal (aldehyd mréwkowy).
Substancje I, Il i IV dajg pozytywny wynik préby Tollensa; majg wtasciwosci redukujace

(odpada keton: propanon (keton dimetylowy, aceton).
Il reaguje z bromem w obecnosci wodoroweglanu sodowego: jest aldoza.

ZADANIE °

Jak doswiadczalnie odrézni¢ sacharoze od glukozy i gliceryny? Wskaz odpowiedni odczyn-
nik, podaj obserwacje.

ROZWIAZANIE

Odczynnik: wodorotlenek miedzi(ll)

Obserwacje: Na zimno wodorotlenek rozpuszcza sie w roztworze kazdej substanciji,
tworzgc klarowne szafirowe roztwory. Po ogrzaniu z roztworu glukozy strgca sie ceglasty,
a z dwodch pozostatych czarny osad. Jezeli do dwdch probdwek, z ktérych stracit sie czarny
osad, dodamy kwasu solnego, mocno ogrzejemy i ponownie wykonamy prébe z Cu(OH),
na gorgco, to z probéwki zawierajacej sacharoze straci sie ceglasty osad, a z drugiej nadal
czarny.

Sacharoza nie ma wtasciwosci redukujacych i jako alkohol wielowodorotlenowy (podobnie
jak glukoza i gliceryna) rozpuszcza na zimno wodorotlenek miedzi(ll). Aby te substancje roz-
rézni¢, nalezy poddac sacharoze hydrolizie w srodowisku kwasowym i ponownie poddac pré-
bie Trommera. Glukoza bez ogrzewania z kwasem daje pozytywny wynik proby.



KOMPENDIA

KTORE ZAINSPIRUJA | ZACHECA DO POSZERZANIA WIEDZY!

Ksigzki petne wiedzy i ciekawostek

Nowoczesne opracowanie graficzne z miejscem IDEALNE

na notatki wtasne

Atrakcyjne zdjecia i ilustracje nawigzujgce do tematéw NA NAGR“D,Y
Dodatkowe materiaty dla chcacych wiedzie¢ wigcej — DI_A UGZNIGW!

pod kodami QR

.= LEKTURY OBOWIAZKOWE
DLA KLAS 4-8

www.greg.pl



(
cxes Wiemy,
Aktualne, zawierajgce wszystkie Ia k d O b rze

niezbedne informacje

i bogaty materiat ilustracyjny — przyg O'l'OWCIC SIQ

najlepsze repetytoria

dla uczniéw liceum i technikum. d o m a tu rY!

lieeumn | technikum

REPETY
I'ORIUN

o spoleczenstwie




NOWA MATURA

O KUP PAKIET NIE PANIKUJ -

1 ZDAJ NA 100%! z naszymi ksiqzkami

[m] 3%:mp [a]
'y

na pewno sie uda!

Peinej oferty szukaj w najlepszych

ksiegarniach i na www.greg.pl!




REPETY
TORIUM

Trzymasz w reku aktualne repetytorium z chemii przeznaczone dla
ucznidw licedw i technikow. Ksigzka, opracowana przez najlepszych
specjalistow, zawiera wszystkie informacje ujete w najnowszej podstawie
programowej i wymaganiach egzaminacyjnych. Nauka z ksigzka stanie sie
przyjemniejsza dzieki bogatemu materiatowi ilustracyjnemu oraz licznym
schematom i wykresom. Rozwigzania zadan zostaty przedstawione krok
po kroku. To najlepsze zrédto wiedzy juz dla pierwszoklasistow!

W serii ukazaty sie:

EPET
ORIUM

CEPETY

N

3
ﬁ*
@srre

GREG ISBN 978-83-8186-225-7

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Wydawnictwo GREG
ul. Klasztorna 2B ® 31-979 Krakow
www.greg.pl 9 1788381862257




