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DROGIE MATURZYSTKI,
DRODZY MATURZYSCI!

Biologia jest jednym z przedmiotéw do wyboru na egzaminie maturalnym. Maturzysta,
ktéry decyduje sie na wybdr biologii jako przedmiotu dodatkowego, zdaje jg na poziomie
rozszerzonym. W niniejszej ksigzce zebrane zostaty informacje niezbedne do pomysinego
zdania egzaminu maturalnego z biologii — bez zbednych tresci.

Matura — biologia jest dedykowana przede wszystkim tym z Was, ktérzy ukonczyli
o$mioklasowg szkote podstawowg i przygotowujq sie do zdawania matury w nowej formu-
le. Publikacja zawiera materiat dostosowany do aktualnych wymagan egzaminacyjnych.
Wiedza zostata usystematyzowana w siedemnastu gtéwnych dziatach i zaprezentowana
w formie tatwej do przyswojenia i opanowania. Rozumienie i zapamietywanie ufatwiajg
m.in. wypunktowania, krétkie definicje, tabele, wykresy, schematy z opisami, wyjasnienia
oraz zdjecia i ilustracje. Na koricu kazdego dziatu sg zadania do ¢wiczenia i sprawdzania
swojej wiedzy z danej partii materiatu oraz zadania z arkuszy egzaminacyjnych udostep-
nionych przez CKE. Rozwigzanie wszystkich zadan sg umieszczone pod kodami QR.

Ksigzka, ktdéra trzymacie w rece, stanowi konkretne, kompleksowe wsparcie dla matu-
rzystéw. Zostata opracowana tak, aby mature z biologii mogt zada¢ kazdy, nawet stabszy
uczen. Jest to takze znakomite repetytorium dla tych, ktérzy chcg swojg wiedze usyste-
matyzowac i utrwalié.

Autorka i Wydawnictwo GREG

Przy kazdym z rozdziatéw zamiescilismy
wymagania maturalne z tego zakresu, ktére
utatwig nauke i powtérki przed egzaminem!

Zostaty one zamieszczone przez CKE
w Aneksie do Informatora o egzaminie
maturalnym z biologii obowiqzujgcego w latach
szkolnych 2022/2023 i 2023/2024.

E.’fﬂ*@ Zeskanuj i zapoznaj sie
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O maturalnych!
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Informacje o egzaminie maturalnym z biologii

INFORMACIJE O EGZAMINIE MATURALNYM
Z BIOLOGII

Egzamin maturalny z biologii trwa 180 minut.

@ W arkuszu egzaminacyjnym znajdzie sie od 20 do 25 zadan.

Kfi} taczne za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz zdoby¢ 60 punktéw.

tACZNA LICZBA UDZIAL W WYNIKU
RODZAJ ZADAN LICZBA ZADAN PUNKTOW SUMARYCZNYM

zamkniete 10-15 pkt ok. 30%
otwarte 14-17 45-50 pkt ok. 70%
RAZEM 20-25 60 pkt 100%

Zadania zamkniete to takie, w ktorych zdajgcy wybiera odpowiedz sposrdd podanych. Wsérdd zadan
zamknietych znajdg sie m.in.:

-  zadania wielokrotnego wyboru
- zadania typu prawda/fatsz
-  zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktdrych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz. Wsréd zadan otwartych
znajda sie m.in.:

= zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania albo zapisania odpowiedzi jednym lub kilkoma wy-
razami
= zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce napisania krétkiego tekstu.

& Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktdw, jaka mozna uzy-
ska¢ za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

- 1 pkt - odpowiedz poprawna
= 0 pkt - odpowiedz niespetniajgcg wymagan lub brak odpowiedzi

ALBO

- 2 pkt - odpowiedz catkowicie poprawna
- 1 pkt - odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna
= 0 pkt - odpowiedz niespetniajgcg wymagan lub brak odpowiedzi.

& Zadania otwarte. Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzymaé maksy-
malnie 1, 2 lub 3 punkty — wedtug podobnych zasad, jak w zadaniach zamknietych. W zadaniach,
za ktérych rozwigzanie zdajgcy otrzymuje 2 lub 3 punkty, bedzie okreslony minimalny postep, ktéry
w tym rozwigzaniu musi by¢ osiggniety, aby zdajacy otrzymat kolejny punkt.
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Chemizm zycia

1. SKLADNIKI NIEORGANICZNE

Zdajacy:
1) przedstawia znaczenie biologiczne makroelementow, w tym pierwiastkéw biogennych;

2) przedstawia znaczenie biologiczne wybranych mikroelementow (Fe, 1);

3) wyjasnia role wody w zyciu organizmdw, z uwzglednieniem jej wtasciwosci fizycznych
i chemicznych.

Lt

SKLADNIKI ORGANICZNE

Zdajacy:

1) przedstawia budowe weglowodandéw (uwzgledniajgc wigzania glikozydowe a, B); roz-
réznia monosacharydy (glukoza, fruktoza, galaktoza, ryboza, deoksyryboza), disacharydy
(sacharoza, laktoza, maltoza), polisacharydy (skrobia, glikogen, celuloza, chityna) i okre-
$la znaczenie biologiczne weglowodanoéw, uwzgledniajgc ich wtasciwosci fizyczne i che-
miczne; planuje oraz przeprowadza doswiadczenie wykazujgce obecnosé polisacharydéw
w materiale biologicznym;

2) przedstawia budowe biatek (uwzgledniajgc wigzania peptydowe); rozrdznia biatka proste
i ztozone; opisuje strukture I-, ll-, IlI- i IV-rzedowq biatek; przedstawia wptyw czynnikéw
fizycznych i chemicznych na biatko (zjawisko koagulacji i denaturacji); okresla biologiczne
znaczenie biatek (albuminy, globuliny, histony, kolagen, keratyna, hemoglobina, mioglo-
bina); przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych
na biatko;

3) przedstawia budowe lipidow (uwzgledniajgc wigzania estrowe); rozrdznia lipidy proste
i ztozone, przedstawia wtasciwosci lipidéw oraz okresla ich znaczenie biologiczne;

4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture czgsteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem rodza-
jow wigzan wystepujgcych w tych czasteczkach; okresla znaczenie biologiczne kwaséw
nukleinowych.

Zrédto: Spis zagadnieri i umiejetnoséci opublikowany przez Centralng Komisje Egzaminacyjna: Aneks do Informatora o egzaminie
maturalnym z biologii w Formule 2023



SKELADNIKI NIEORGANICZNE

Makroelementy i pierwiastki biogenne

Makroelementy — pierwiastki, ktorych udziat w suchej masie organizmu wynosi co najmniej 0,01%.
Ten warunek spetniajg: wegiel, woddr, tlen, azot, fosfor, siarka, sdd, potas, chlor, magnez i wapn.

Pierwiastki biogenne — to pierwiastki wchodzgce w sktad zwigzkéw chemicznych obecnych w orga-
nizmach roslinnych i zwierzecych; niezbedne do ich zycia i rozwoju, warunkujg prawidtowy przebieg
procesow zyciowych. Zaliczamy do nich: wegiel, woddr, azot, tlen, siarke, fosfor.

legenda:

cukry, ttuszcze obojetne
fosfolipidy

kwasy nukleinowe

peptydy, biatka

Udziat poszczegdlnych pierwiastkow biogennych
w budowie najwazniejszych zwigzkéw tworzacych organizmy zywe

Mikro- i ultraelementy

Mikroelementy stanowig pomiedzy 0,01% a 0,00001% suchej masy organizmu.

(_J ]

L D= ’”",/,

Mikroelementy to sladowe pierwiastki
chemiczne wystepujace w organizmach
roslinnych i zwierzecych, sa obecne

w naturalnym pozywieniu.
Mikroelementy, mikrosktadniki,
pierwiastki sladowe — pierwiastki
chemiczne wystepujace w bardzo matych
($ladowych) ilosciach w organizmach
roslinnych i zwierzecych. Cztowiek
czerpie je z pozywienia.




KOMORKA - BUDOWA | FUNKCJE

Porownanie komorki eukariotycznej i prokariotycznej

Zestawienie elementéw budowy komérki eukariotycznej i prokariotycznej

KOMORKA EUKARIOTYCZNA
ELEMENT BUDOWY KOMORKA
PROKARIOTYCZNA [ zwierzgca | RoSLwNA
* +

jadro komérkowe jego role petni nukleoid
cytoplazma + + +
btona komérkowa + + +

- . zbudowana z innych zwigzkéw
sciana komérkowa . = celulozowa
(nie z celulozy)

chloroplasty - - +
mitochondria - + +
siateczka wewnatrz- . . .
plazmatyczna
rybosomy + & +
wodniczki/wakuole = liczne, mate jedna (czasem kilka), duze
rodzaj materiatu rézne substancje . .
zapasowego (biatka, ttuszcze) glikogen LU
komorka roslinna komorka zwierzeca

mitochondrium

aparat

wakuola Golgiego

siateczka
wewnatrz-
plazmatyczna

siateczka
wewnatrz-
plazmatyczna

lizosom

komorkowe

Sciana

komorkowa
chloroplast komérkowa
aparat wodniczka
Golgiego
Budowa komérki roslinnej i zwierzecej
jadro cytoplazma siateczka
komorkowe $rédplazmatyczna

aparat
Golgiego

wodniczka

btona
komérkowa

$ciana
komérki

mitochondrium

Schemat budowy komaérki grzyba
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SPRAWDZ SWOJA WIE DZE lub na stronie: nowamatura.greg.pl/biologia

Ponizsze rysunki przedstawiajg komérki nalezgce do réznych organizmoéw. Kazda z komdrek posiada charak-
terystyczne cechy, dzieki ktérym mozna przyporzadkowac je do danej grupy organizmow.

Postugujac sie cyframi (1-3), przyporzadkuj odpowiedni schemat do organizméw, u ktérych wystepuja.
Uzasadnij odpowiedz jedng cechg, dzieki ktérej dana komérka sie wyrdznia.

a) Komorka roslinna: ............. ,

UZASAUN NI .
b) Komérka bakterii:............. ,

UZaSA0 M BN .
c) Komorka zwierzeca:............. ,

UZASAAN NI O .

T -

Apoptoza to zjawisko wystepujgce u organizmoéw wielokomdrkowych. Polega na zmianach morfologicznych
i biochemicznych, ktére na koncu prowadzg do $Smierci komarki. Ponizej zilustrowano etapy apoptozy.

& O ' @ O ‘ [9)
Vo = R0 0e >~ W)
(@) ﬁ‘{% o ® ® )
—
0 —
55) _'% % o (o) .
normalna komarka kondensacja podziat ciatka apoptyczne

Postugujac sie cyframi (1-4), uporzadkuj nazwy ponizszych etapéw apoptozy tak, aby odzwierciedlaty
kolejnosc¢ przedstawiong na schemacie.

Etapy apoptozy:

............. rozpad jadra,

............. fragmentacja chromatyny (DNA),
............. tworzenie ciat apoptotycznych,

............. kondensacja chromatyny.



ENERGIA | METABOLIZM

Poréwnanie cyklicznej i niecyklicznej fotofosforylacji

“ FOSFORYLACJA CYKLICZNA FOSFORYLACJA NIECYKLICZNA

obieg elektronéw cykliczny liniowy
produkcja ATP tak
produkcja NADPH nie tak
fotoliza H,0 nie tak
zaangazowane fotosystemy PS | PSI,PSII
A B
L, Swiatto
Swiatto NADP* NADPH + H*

¢ 5 ¢ A - 28 U
_e,m | PSI |—>| akceptore|—>

& % T HZO—>ié+2H++VzOZ

przenosnik & | przenosniki & |<£| akceptor é |<i PS I
ADP + Pi ATP ADP + Pi ATP Swiatto

Schemat przebiegu fosforylacji cyklicznej i niecyklicznej

(Zrédto: arkusze.pl/biologia-matura-poziom-rozszerzony)

CYKL CALVINA
Reakcje niezalezne od $wiatta przedstawia réwnanie sumaryczne:

12NADPH + 18ATP + 6CO, — C,H,,O, + 12NADP+ + 18ADP + 18P, + 6H,0

na tescie

Pevniak Faza ,niezalezna od swiatta” sama nie wymaga Swiatta, ale musi by¢ poprzedzona przez faze swietlng




Fotosynteza

ruBiséo "
RuBP
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ATP
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ks kwas 3-fosfoglicerynowy

> 30
aldehyd 3-fosfoglicerynowy \
30 reduv®
ATP
ADP +P,
NADPH
NADP*

aldehyd 3-fosfoglicerynowy
(30

glukoza
(6C)

Faza ciemna fotosyntezy. Cykl Calvina—Bensona

KARBOKSYLACJA RUBP

Dwutlenek wegla CO, przytacza sie do akceptora, jakim jest cukier piecioweglowy z dwiema resztami fos-
foranowymi: rybulozo-1,5-bisfosforan (ang. ribulose-1,5-bisphosphate, RuBP)". Katalizatorem jest karboksy-
laza rybulozobisfosforanu (ang. ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase, RuBisCO).

Powstata szescioweglowa czgsteczka od razu rozpada sie na dwie triozy, czasteczki kwasu fosfoglicery-
nowego (PGA).

REDUKCJA
Z udziatem sity asymilacyjnej nastepuje fosforylacja (wykorzystane zostaje ATP), a zaraz potem redukcja

Dwie czgsteczki PGAL taczg sie, tworzgc heksoze, np. glukoze.

REGENERACJA

Pozostate czasteczki GAP ulegajg przeformowaniu (tzw. cykl pentozowy) i odtwarzajg czasteczke RuBP,
ktéra moze przytaczy¢ kolejny atom wegla z CO,.

Powstajgcy w fazie ciemnej aldehyd 3-fosfoglicerynowy staje sie surowcem wyjsciowym do syntezy hek-
soz i innych zwigzkdw organicznych, np. aminokwaséw, kwasow ttuszczowych i glicerolu. Z glukozy powstajg
wielocukry roslinne: skrobia, celuloza, pektyny.

" Niekiedy pisany jako ,rybulozo-1,5-difosforan” czyli RuDP.
" Zamiast skrotu GAP stosowany jest tez skrot PGAL.

Pewniak
na tescie



FUNKCJONOWANIE ZWIERZAT

Skurcz wtékna miesniowego wymaga naktadu energii w postaci ATP.

W zaleznosci od czasu pracy miesni, ATP moze by¢ uzyskiwany z réznych zrédet.

Fosfokreatyna to aminokwas, do ktérego dotgczona jest reszta fosforanowa. Pewna jego

ilos¢ zawsze znajduje sie w miesniu i petni role ,podrecznego magazynu energii”.

Jest podstawowym zrodtem ATP w nagtych, krétko trwajacych ruchach (np. unik) lub

w pierwszych sekundach wysitku fizycznego. Pozyskiwanie ATP z fosfokreatyny odbywa sie

poprzez przeniesienie reszty fosforanowej na ADP:

fosfokreatyna + ADP — kreatyna + ATP.

Oddychanie tlenowe jest podstawowym procesem, w wyniku ktérego nastepuje wytwa-

rzanie ATP w miesniach. Jako zrédto energii wykorzystywane sa:

a. glukoza,

b. glikogen,

c. kwasy ttuszczowe, sg wykorzystywane jako zrédto energii podczas dtuzszego (kilku-,
kilkunastogodzinnego) wysitku. Warunkiem sprawnie zachodzgcych przemian tlenowych
jest odpowiednie zaopatrzenie miesni w tlen. Pewna jego ilos¢ jest zmagazynowana
w tkance miesniowe] przez znajdujacg sie tam mioglobine.

Zrodta energii przy
dostepie do tlenu

U os6b o stabej kondycji fizycznej, u ktérych sprawnos¢ uktadu oddechowego i krwiono-
$nego jest niska, do miesni nie jest doprowadzana wystarczajgca ilos¢ tlenu. Zapasy zma-
gazynowane przez mioglobine réwniez wyczerpujg sie po pewnym czasie. Sytuacje braku
tlenu w miesniach okreslamy jako dtug tlenowy. Energia potrzebna do dalszej ich pracy
powsta¢ moze jedynie w procesach beztlenowych.

W tej przemianie w wyniku rozkfadu glukozy powstaje kwas mlekowy. Gromadzacy sie
w miesniach produkt zakwasza srodowisko, zaktécajac funkcjonowanie wtékien miesnio-
wych, dlatego kwas mlekowy jest odprowadzany do watroby i tam rozktadany.

oddychanie
w przypadku
niedoboru tlenu

Cechy wiékien miesniowych

WtOKNA BIALE WtOKNA CZERWONE

Cate wnetrze komorki wypetnione jest ciasno utozonymi

Sl S iR Miofibrylle sg luzniej utozone, jest ich mniej.

Zawierajg mato cytoplazmy i znajdujacej sie w niej mio-
globiny, co nadaje im jasny kolor.

Specjalizuja sie w ruchach szybkich i krétkotrwatych.

Wystepujg w duzych ilosciach w miesniach wykonuja-
cych szybkie ruchy, np. miesnie koriczyn.

Zawierajq duzo cytoplazmy i duzo mioglobiny, co nadaje
im ciemny, czerwony kolor.

Specjalizuja sie w pracy dtugotrwate;j.

Wystepujg w wiekszych ilosciach w miesniach, w ktérych
wazna jest wytrzymatosé, np. miesnie grzbietu utrzymu-
jace wyprostowana postawe.




Pordéwnanie poszczegdinych czynnosSci zyciowych zwierzat...

Narzqgdy zmystow cztowieka

Budowa oka

gatka
oczna

elementy
ochraniajace
gatke ocznag

spojowka \

teczowka

rogéwka

ciecz wodnista

rogowaciejacy

nabtonek

Sciany gatki ocznej majg budowe tréjwarstwowa:
1. Warstwa zewnetrzna zbudowana jest z tkanki tgcznej, ktéra tworzy btone wtdknistg. Ochrania
ona gatke oczng od zewnatrz i nadaje jej odpowiednig sztywnos¢. Dzielimy jg na:
* twarddéwke — biatg, nieprzezroczysty, sztywng btone otaczajaca tylng, wiekszg czesé gatki ocznej
* rogowke — znajdujaca sie w przedniej czesci gatki ocznej, ma wypukty ksztatt, jest delikatniejsza
i przezroczysta.
Zewnetrzna powierzchnia rogéwki oraz wewnetrzna powierzchnia powieki wyscielone sg spo-
jowka — cienka, przezroczysta btong ochraniajgca oko.
2. Warstwa srodkowa utworzona przez btone naczyniowa. Sktada sie ona z:
* naczyniowki — stanowigcej tylng, wiekszg czes¢ btony i sktadajacej sie z licznych naczyn krwio-
nosnych odzywiajgcych gatke oczng
* teczOwki — stanowigcej przednig czesci btony, zbudowanej z miesni gtadkich. Reguluje ilos¢
wpadajgcego Swiatta do oka. Teczdwka zawiera barwnik decydujacy o kolorze oczu. Posrodku
teczowki znajduje sie otwor — Zrenica
* ciatka rzeskowego, ktore taczy naczynidwke z teczéwka. Zbudowane jest z miesni gtadkich,
podtrzymuje soczewke i zmienia jej krzywizne umozliwiajgc dostosowanie ostrosci widzenia do
odlegtosci ogladanego przedmiotu (akomodacja oka).
3. Warstwa wewnetrzna — siatkdwka — delikatna btona, znajdujgca sie tylko w srodkowe;j i tylnej
czesci gatki ocznej.
Zbudowana jest ze swiattoczutych komérek:
* precikow — sg bardzo czutymi receptorami reagujgcymi juz na niewielkie ilosci swiatta
* czopki — sg mniej wrazliwe na Swiatto, odpowiadajg za powstawanie ostrych obrazéw i rozréz-
nianie koloréw. Wyrdznia sie trzy rodzaje czopkdw reagujacych na rézng dtugosé fal wietlnych
i tym samym odpowiedzialnych za widzenie réznych barw: niebieskiej, zielonej i czerwone;j.
Na terenie siatkdéwki na uwage zastuguja:
plamka zétta, znajdujgca sie naprzeciwko zrenicy, jest miejscem najwiekszego skupienia czopkdéw
i jednoczesnie miejscem najostrzejszego widzenia
plamka Slepa, jest miejscem, w ktédrym nie ma ani czopkdéw ani precikéw. W miejscu tym odcho-
dzi nerw wzrokowy powstajgcy z pojedynczych wypustek neuronéw odbierajgcych impulsy z fo-
toreceptordw.
We wnetrzu oka wystepujg dwie komory:
komora przednia, znajdujaca sie pomiedzy rogéwka a soczewka, wypetniona jest wodnistg cieczg
komora tylna, znajdujaca sie pomiedzy soczewka a tylng $ciang oka, wypetniona galaretowata
substancja, zwang ciatkiem szklistym.
Wszystkie elementy oka, przez ktére przechodza promienie Swietlne sg przezroczyste.

powieki ©brwi °rzesy ©gruczotytzowe

ciato rzeskowe

tkanka tgczna twarddéwka
. luzna
powieka " \ naczynidwka
P plamka z6tta
spojéwka nerw wzrokowy
soczewka
rogéwka——"1

plamka Slepa

ciato szkliste

siatkdwka

Budowa oka



BIOTECHNOLOGIA

Fermentacja etanolowa — rozktad cukru na alkohol i tlenek wegla(IV) w srodowisku beztlenowym pod
wptywem dziatania enzymoéw drozdzy.
Pewniak glukoza - alkohol etylowy + tlenek wegla(lV) + energia

na tescie

su mlekowego.
glukoza - kwas mlekowy + energia

Kompostowanie — rozktad substancji organicznych przez mikroorganizmy (bakterie tlenowe, grzyby,
nicienie itp.) przy zachowaniu odpowiedniej wilgotnosci, temperatury i dostepu tlenu. W wyniku pro-
cesu powstaje ciepto, dwutlenek wegla oraz substancje przyswajalne przez rosliny, dlatego kompost

jest cenionym nawozem naturalnym.

Biotechnologia nowoczesna i inzynieria genetyczna

netycznym organizméw i dokonywanie w nim zmian.

=



Biotechnologia nowoczesna i inzynieria genetyczna

Metody badawecze (techniki) inzynierii genetycznej

® Transformacja genetyczna — zmiana witasciwosci komarek biorcy (np. bakterii) po wprowadzeniu do nich
obcych gendéw przy pomocy wektoréw. Metoda ta stuzy do tworzenia transgenicznych organizmoéw (bak-
terii, roslin, zwierzat), otrzymywania réznych produktéw (szczepionek, lekéw, witamin).
Etapy transformacji genetyczne;j:
1. trawienie restrykcyjne wektora (plazmidu) i obcego (wyizolowanego wczesniej) DNA
2. ligacja, czyli taczenie otrzymanego fragmentu DNA z wektorem przy pomocy enzymu ligazy Pewniak

............................................................................................................................................................................... na tescie

3. wprowadzenie zmodyfikowanego wektora do komérki bakteryjnej, czyli dokonanie transformacji.

trawienie
restryk-
cyjne
—>
wektor
zrekombinowany
plazmid
transfor- (7~
macja ||| O '|']
ligacja — | % ||
| |
1 I
trawienie / / \*__/
restrykcyjne
/ =
wybrany gen bakteria
Schemat przebiegu transformacji genetycznej Pewniak

.......................................................................... na tescie

® Elektroforeza — technika rozdzielania fragmentdw DNA i innych czgsteczek (najczesciej biatek) roznigcych @S

.......................... na tescie

EtapyprocesuPCR ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1. denaturacja DNA — rozdzielenie DNA na pojedyncze nici, przeprowadza sie w temperaturze 95°C
2. przytaczenie starteréw do komplementarnych fragmentéw DNA matrycowego w temperaturze 55°C
3. synteza komplementarnych nici DNA przez polimeraze DNA (poczawszy od starterow) w temperatu-

rze 70°C.

® Metoda sondy molekularnej pozwala na wyszukanie z wielu fragmentéw DNA tego okreslonego (be- &4
dacego np. genem danej choroby). Jest to jedna z technik hybrydyzacyjnych, w ktdrej nalezy najpierw
przygotowac krétki, jednoniciowy fragment DNA (sonda molekularna) o sekwencji komplementarnej do
fragmentu, ktérego szukamy. Czgsteczki sondy znakuje sie radioaktywnym izotopem i dodaje sie je do
wyizolowanego z materiatu biologicznego i oczyszczonego DNA. Sonda tgczy sie tylko z tymi fragmenta-
mi DNA, ktére zawierajg komplementarne do niej sekwencje. Potozenie tych fragmentéw wskazujg za-
czernienia na kliszy rentgenowskiej.

Enzymy restrykcyjne (restryktazy) — specyficzne biatka przecinajagce DNA w obszarach o $cisle okre- et
Slonej sekwencji nukleotyddw (sekwencji palindromowej); po przecieciu powstajg jednoniciowe frag-
menty DNA zwane lepkimi koricami. Enzymy restrykcyjne sg wykorzystywane do rozcinania DNA na

fragmenty.



EKOLOGIA | ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

juz wczesniej opisane. Organizmy tworzgce biocenoze (np. lasu czy tagki) uczestniczag w powstawaniu gle-
by. Gleba — powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej — ulega nieustannym przeksztatceniom. Duzg role
w tworzeniu gleby odgrywajg czynniki atmosferyczne i klimatyczne. Dziatajac przez dtugi czas, woda roz-
krusza skaty czy wsigka w piaski, zas gliniastym glebom nadaje plastycznos$é. Procesy glebotwércze zalezg
tez od temperatury, ci$nienia czy ruchéw powietrza (wiatr). Tworzenie gleby rozpoczyna sie od dziatalno-
$ci organizmow pionierskich porastajgcych skaty (porosty, mchy). Kwasy porostowe pomagajg rozpuszczaé
skalne podtoze, zas obumarte szczgtki mchéw i porostéw sg rozktadane przez mikroorganizmy. Na tak po-
wstatej warstewce gleby moga juz rosngc¢ najpierw rosliny zielne, a w dalszej kolejnosci — krzewy i drzewa.
Roslinnosci towarzyszy zawsze swoisty swiat zwierzat. Z obumartych szczgtkdw korzystajg organizmy gle-
bowe, zaréwno detrytofagi (dzdzownice, wazonkowce), jak tez reducenci (mikroorganizmy). Réznorodnos¢
gleb na Ziemi wynika nie tylko z rodzaju skaty macierzystej i czynnikdw klimatycznych, ale jest tez skutkiem
dziatalnosci organizmow zywych.

Biocenoza lasu tworzy swoisty mikroklimat ekosystemu lesnego. Powszechnie wiadomo, ze w lesie jest
wieksza wilgotnos$é powietrza. Mchy gromadzgce wode sg naturalnymi zbiornikami retencyjnymi, zas boga-
ta roslinnosé ogranicza parowanie z powierzchni ziemi. Panujgce tu temperatury sg wyzsze niz poza lasem,
zas$ sita wiatru jest mniejsza.

Energia i materia w ekosystemie

Wyrdzniamy ekosystemy autotroficzne, takie jak las czy jezioro, w ktérych organizmy autotroficzne (pro-
ducenci) wytwarzajg materie organiczng, korzystajac z energii Swietlnej lub chemicznej, oraz ekosystemy
heterotroficzne, w ktérych nie ma producentdw, a podstawg istnienia tych ekosystemoéw jest materia orga-
niczna naniesiona z zewnatrz. Ekosystemem heterotroficznym jest np. jaskinia.

Pewniak
na tescie

W ciemnych wnetrzach jaskin powstaje ekosystem heterotroficzny

Rysunek na nastepnej stronie przedstawia krgzenie materii i przeptyw energii w ekosystemie. Materia
(strzatki niebieskie i opisy zwykta czcionkg) pobierana jest przez rosliny w postaci soli mineralnych, dwutlen-
ku wegla i wody. Wchodza one w sktad ztozonych zwigzkéw organicznych, ktére wraz z tkankami roslin do-
stajg sie roslinozercom. Mineralizacja szczatkéw, odchoddéw i wydalin jest zadaniem reducentow (bakterii
i grzybow saprofitycznych).

O ile materii ani nie przybywa, ani nie ubywa, energia musi by¢ stale dostarczana z zewnatrz. Ziemia nie
jest samowystarczalna, lecz energetycznie zalezna od Storica. Promienie stoneczne niosg ze sobg ciepto, ale
to nie ono, lecz swiatto bedace wigzkg fotondw dostarcza energii do fotosyntezy. Czgsteczka chlorofilu jest
skomplikowanym przetwornikiem energii drgan fotondw w energie wigzan chemicznych cukréw i innych
zwigzkdéw organicznych.

Tylko niewielki utamek energii Storica trafia na liscie roslin, jeszcze mniej jest przez nie wigzanej. Rozpro-
szona energia to ciepto niezdolne do wykonania pracy.



Ekologia ekosystemu
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Cykle biogeochemiczne

Podczas rozktadu szczatkdw, odchoddw i wydalin oraz w procesach respiracji materia trafia do nieozy-
wionej czesci ekosystemu, czyli biotopu. Wiekszo$¢ szczatkdw organizmdw lgdowych rozktadana jest w gle-
bie, ktéra pod wzgledem swoich wtasciwosci stanowi twor przejsciowy miedzy biotopem (zawiera okruchy
skalne, czgstki mineralne, wode i powietrze) a biocenozg (jest wytworem organizmdéw zywych, ktére sta-
nowig powazny procent jej masy). Do gtdwnych grup organizmow glebowych nalezg bakterie, grzyby, nicie-
nie i pierscienice. W Scidtce (warstwie czesciowo roztozonych lisci i gatezi) spotykamy ponadto wije i owady.
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Materia krazy czesciowo miedzy sktadnikami biocenozy,
czesciowo miedzy sktadnikami biotopu

Materia krgzy wiec nie tylko pomiedzy sktadnikami biocenozy, ale tez pomiedzy biocenozg i biotopem.
Za najwazniejsze przedmioty analizy uwazamy:
® krazenie wody w tzw. cyklu hydrologicznym
® krazenie poszczegdlnych pierwiastkéw w tzw. cyklach biogeochemicznych.

CYKL HYDROLOGICZNY

Krazenie wody odbywa sie z udziatem organizméw zywych (parowanie powierzchni ciat zwierzat i ro-
$lin — transpiracja) oraz bez ich udziatu (bezposrednie parowanie zbiornikdw wodnych). Czasowa retencja
wody (zatrzymanie) ma miejsce w organizmach roslin i zwierzat, zbiorowiskach utworzonych przez nie, gle-
bie oraz zbiornikach powierzchniowych i podziemnych, lodzie i Sniegu.



Ta ksigzka to idealna propozycja dla tych z Was, ktdrzy zdecydowali sie
zdawac na egzaminie maturalnym biologie jako przedmiot dodatkowy na
poziomie rozszerzonym. Zawiera wszystkie najwazniejsze i niezbedne
tresci utozone wedtug wymagan egzaminacyjnych obowigzujgcych na
nowej maturze. Przyswajanie wiedzy maksymalnie utatwig krotkie
definicje, wypunktowania najwazniejszych tresci, tabele i zestawienia,
rysunki, przekroje, schematy - wszystko w nowoczesnym i kolorowym
opracowaniu graficznym. Kazdy dziat rozpoczyna sie przedstawieniem
konkretnych wymagan egzaminacyjnych, a konczy zadaniami - w tym
takze z arkuszy maturalnych CKE z poprzednich lat. Pod kodem QR
znajdziesz rozwigzanie do kazdego zadania, dzieki czemu bedziesz mogt
sprawdzi¢ swoja wiedze! Majac repetytorium Matura biologia, nie musisz
sie stresowac maturg ani obawiag, ze jej nie zdasz.

GRE SBN 978-83-8186-084-0

Wydawnictwo GREG
ul. Klasztorna 2B = 31-979 Krakow

www.greg.pl



